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UUE KOOLI-
AASTA ALGUS

Tere, bioloogia!

Ol ]

I?' Maotestamisiilesanne

EW&@I%TE Mida tahendab sinu jaoks 6ppimine?
SELETUS

(, Oppimine: Kuidas sulle meeldib 6ppida? Mis aitab kaasa? Mis takistab?

harjutades ja

KOE AL S OS RULS T | oo e
jateadmiste,

omandamine

(koolis, kellegi

juhendamisel, Ea
iseseisvalt) J { -2‘ 5 \ .« Meie klassi reeglid (bioloogiatunnis)

Alustuseks pane kirja oma métted, miks on Uldse tahtis, et teised sinuga
ja sina nendega arvestaksid.

Aruta Opetaja ja klassikaaslastega, millised on teie jaoks olulised
koostd6- ja ruumireeglid.



UUE KOOLIAASTA ALGUS

Kust saab vastuseid bioloogiateemalistele kiisimustele?

See tddraamat pole paris Opiku moodi (ega ka ainult téovihik). Sa leiad siit
kall infotahvlid, millel on luhidalt kirjas olulised teadmised, kuid pdhjali-
kumaks 6ppimiseks on vaja rohkem infot.

See Ulesanne suunab sind otsima ja uurima, kust saad bioloogia-alaseid
teadmisi hankida ka parast seda, kui bioloogiatunnid on labi.

Pane siia kirja bioloogiateemalisi
1) raadio- ja telesaateid:

2) ajakirju:

3) internetilehti:

Kodune iilesanne

Uks soov
Vali valja Uks sulle lahedane taiskasvanud inimene. Jaga temaga oma muljeid
esimesest bioloogiatunnist ning palu tal

1) jutustada Uks lugu oma kooliaja bioloogiatunnist,
2) kirjutada siia ks soov, hea sona vdi soovitus, mis sind sellel dppe-
aastal saadaks.

Siin on ruum mirkmeteks,
kiisimusteks ja
kritseldusteks.
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BIOLOOGIA
UURIMISVALDKOND

1.1. Saame esimese teemaga uhele lainele

Ol ]

I?— 1L 1. Varasemad teadmised ja kokkupuuted

Margi skaalal oma seisukoht ja pohjenda otsust taislausega.

Bioloogia tundub minu jaoks huvitav.

2000000

Einoustu iildse Noustun tiielikult

MIKS sER
OLULINE ON?

Teaduse saavutused teevad igapaevaelu lihtsamaks ja mugavamaks.

Inimese liks ,
pohivajadustest /
on olla moistetud.

Taislausetes
kirjutamine

Einodoustu iildse Noustun tiielikult

arendab sinu
enesevaljendus-
oskust. Nii on
teistel voimalik
sinust paremini

aru saada ning
moista, mida oelda
soovid.

Mikroskoobiga té6tamine on mulle tuttav.

Einodustu iildse Noustun tiielikult
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Ol ]

?_ UL 2. Riikliku oppekava eeldatavad opitulemused

Tutvu opitulemustega ja margi ara need punktid,
® millest sa praegu hasti aru ei saa (need on hetkel sinu jaoks keerulised).

Nuid vali valja
@ kaks punkti, mis pakuvad sulle huvi ja mille kohta sooviksid rohkem teada saada.

-
( '2- l ) \ Ole valmis oma valikuid suuliselt pohjendama!

Minu jaoks << Opitulemused SO
keerulised = O

1. Seostan eluavaldused organismirihmadega
ehk kirjeldan, millistes tunnustes elu valjendub.

2. Vordlen, milliste valistunnuste poolest loomad,
taimed, seened, algloomad ja bakterid erinevad,
mille poolest sarnanevad.

3. Selgitan, milline roll on bioloogial
inimeste igapaevaelus.

4. Selgitan, kuidas on bioloogia seotud teiste
loodusteadustega.

5. Selgitan, milline osa on bioloogial
tehnoloogia arengus.

6. Analtusin, milliseid bioloogiateadmisi ja -oskusi
on erinevates elukutsetes vaja.

7. Teen margpreparaati ja kasutan selle
uurimiseks valgusmikroskoopi.

8. Moistan loodusteadusliku uurimismeetodi
tahtsust, et teha usaldusvaarseid jareldusi.

9. Kasutan pohimdisteid
bioloogia, organism, vaatlus, eksperiment.

~N
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UL 3. Meie Klassi plaan

Uuri oma opetajalt ja pane kirja.

MIKS srr Mitu nadalat ja koolitundi esimese teemaga tegelete?
OLULINE ON?

Uks samm
korraga, aga
millest alustada?

Motle, mis on sinu
jaoks keeruline.
Voibolla on see seo-
tud klassi kokku-
lepetega voi mone
eelmises iilesandes
kirja pandud osku-
se arendamisega.
Voimalik, et sul
hakkab tundides
sageliigav voi on sul
keeruline tihele-
panu hoida. Mida
saaksid ise teha, et
tundides rohkem
kaasas olla ja oleks
huvitavam?

Tahtis on, et see
lubadus poleks sinu
jaoksliiga lihtne ja
oleks natukenegi
valjakutsuv.

Ole julge!

PARKLA
Siin on ruum markmeteks,

kiisimusteks ja
kritseldusteks.

8



1. BIOLOOGIA UURIMISVALDKOND

1.2. Mida bioloogia uurib?

Siin alateemas saad 6ppida eluavaldusi organismirihmadega seostama
ehk kirjeldama, millistes tunnustes valjendub elu. Veel saad koguda
infot, et vorrelda, milliste (valis)tunnuste poolest loomad, taimed, see-
ned, protistid (sh algloomad) ja bakterid erinevad, mille poolest sarna-
nevad. Kuid alustame algusest — mida bioloogia digupoolest tahendab?

Q Minu definitsioon

-

L

Uuri internetist, kust tuleb s6na ,bioloogia”.
Koosta bioloogia kui teaduse kohta moéistekaart.

NB!

Iga alateema
lopus on info-
tahvel, mida saad
julgesti motete
kogumiseks ja
iilesannete
lahendamiseks
kasutada.

Definitsioon:
moiste (esemete
voi ndhtuste klassi)
oluliste tunnuste
lithike tapne esitus.
Siinoniiiimid:
maaratelu,
maaratlus.

EKI 2021
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MOISTE .
o ®® UL 2. Bioloogia uurimisobjektid

SELETUS W

Uurimisobjekt: w Leia to6raamatu Iopust , Loika ja liimi” lehed ja métle, kuidas on
see, keda voi piltidel olevad moisted omavahel seotud.

mida uuritakse.
Uurimisobjekt Léika pildid vélja ja liimi need looduse maiste imber kindlasse stisteemi.

v6ib olla niiteks Lépeta moistekaart, joonistades mdistete vahele jooned.
kogum molekule,

rakke, elundeid,
organisme voi
isegi terveid

Ltikosiisi;eeme. J

EKI 2021

1S

I

QO

Organismid
voivad olla viga
eriilmelised.
Moniloom voib
valja ndiha nagu
taim. Seetottu
tuleb erinevuste

b ARUTLEGE KLASSIS...
eidmiseks minna

Milliste tunnuste alusel on organismid jaotatud

kut dile. [ . . . .
rakusasan g e ® kuueks? Mille poolest arhed ja bakterid teistest orga-
nismidest erinevad?

10



1. BIOLOOGIA UURIMISVALDKOND

ﬁL 3. Kes ikkagi on elus?

Vali kaks uurimisobjekti, Uiks elutu (nt nutitelefon, veerev lumepall,
ahjus kiipsev kringel voi midagi muud) ning teine elusolend (nt harilik
toakarbes, valge-toonekurg, sina ise voi moni muu).

Kirjuta tulpadesse, kas ja kuidas elutunnused nende kohta kehtivad.

Pohjendades plUla valtida eitusi, sest see ei anna edasi uut inf
Eituste asemel kasuta naiteks vastandsonu ehk antontGtme.

I T O @eEm. ™
Elutu uurimisobjekt Elu tunnused Elus uurimisobjekt

AINE- JA
ENERGIAVAHETUS

PALJUNEMISVOIME

ARENEMISVOIME

KASVAMINE

REAGEERIMINE

ARRITUSTELE
LIIKKUMINE
ELUIGA
Koﬁwwddma— Rovancvad raffteat;
»qu rakudibs Wm miloa toimearais

t& M’ RAKULINE elyprotacaai.

misat, mes mosduatzvad EHITUS
m/e@/a/ M»waﬁ%f@
@W
vitiate W W

* Selle teema kohta

saad tapsemalt teada —\ ARUTLEGE KLASSIS...
loodusopetuse tunnis. e * MIkS ei saa vaita, et tegu on elusolendiga, kui uuri-

misobjekti kohta kehtivad vaid méned elu tunnused?

11



INFOTAHVEL

BIOLOOGIA TOORAAMAT

1. Elu tunnused

Oled sa mdéelnud, mis eristab elusat elutust? Kindlasti ei ole sul
raskusi sulle tuttavate elusate voi elutute objektide maaramisega:
kivi, vesi, janes, voilill. Kuidas aga maaraksid keerulise nimetusega
mikroskoopilisi baktereid nagu streptokokk (Streptococcus) voi koli-
bakter (Escherichia coli)? Mis métteid tekitavad sinus aga seened,
naiteks kukeseen voi parmseen?

Kui paluksin sul pdhjendada, miks janes ja vailill on elus, kivi ja vesi
mitte, siis oskaksid tdendoliselt 6elda, et janes ja voilill hingavad,
toituvad... Pea ntld hoogu! Kas taimed ka hingavad? Kas nad hap-
nikku tootma ei pidanud? Ja mida taimed Uldse s66vad? Mulda?

Votame tdesti hoo maha ja pé6érdume tagasi algusesse. Tegelikult
me ju teame, et taimed, sealhulgas vaéililled on elusolendid. Samuti
on elusad bakterid ja seened. Ometi on esmapilgul keeruline poh-
jendada miks. Siinkohal tuleb appi votta . Elu tun-
nuste alusel saame 6elda, kas miski on elus voi eluta. Siiski ei piisa
ainult monest Gksikust tunnusest.

Elu tunnused, mida sina voiksid meelde jatta:

elusorganismidel on rakuline ehitus,

reageerivad arritustele,

paljunevad ja arenevad,

kindel eluiga,

aine- ja energiavahetus (toitumine, hingamine ja eritamine).

Elu tunnuseo,

Mioa Sina Voiksio meeloe jitta



1. BIOLOOGIA UURIMISVALDKOND

Tuleme tagasi sinna, kus sa pidid pohjendama, miks janes ja vailill
on elus. Seekord aga kasutame selgitamiseks elu tunnuseid.

Koik elusorganismid on . Rakud on kui pisi-
kesed ehitusklotsid, millel on oma kindel tlesanne. Rakk on Uht-
lasi ka koige vaiksem organismi osa, millel on

Rakkude kuju ja suurus, samuti ehitus voib olla vaga erinev. Janese
rakud (loomarakud) erinevad voilille rakkudest (taimerakud) mit-
mete tunnuste poolest, mida hakkad hiljem bioloogias 6ppima.
Bakterid naiteks on Uldse Uherakulised.

on igapaevane elu osa. Valiskeskkon-
nast meeleelundite (vOi retseptorite) abil saadud info aitab otsus-
tada, kuidas tegutseda ja kaituda. Janese silmad asetsevad rohkem
pea kilgedel ja annavad talle laia vaatenurga, et voimalikke vaen-
lasi margata. Janestel on ka suureparane kuulmine! Saakloomale on
kiire reageerimine sageli elu ja surma kusimus. Ka voilill reageerib
keskkonnast saadud infole. Oitsemise ajal on selgelt ndha, kuidas
ohtupoolikul valguse vahenedes ja temperatuuri jahenedes vailill
oma Oie sulgeb, hommikul paikesetéusuga aga jalle avab.

tagab liigi pUsimise. Janesed saavad jarglasi mitu
korda aastas. Janesepojad saavad iseseisvaks kuu aega parast sindi-
mist. Edasi kasvavad ja nad omal kael. Aastavanune janes
on juba paljunemisvéimeline. Vailill paljuneb enamjaolt seemne-
tega, mis valmivad peale ditsemist. Paljunedes antakse edasi enda
liigile omased tunnused, mis maaravad koos elukeskkonnaga orga-
nismi kasvamise ja arengu. Igal liigil on kindel , mis 16ppeb
surmaga. Naiteks janesed elavad keskmiselt kuueaastaseks.

Elus pusimiseks vajavad organismid ja mitmesuguseid
aineid, millest energiat toota. Séltuvalt organismist saadakse energiat
erinevalt. Janes rohust ja rohttaimedest, talvel ka puukoorest
ja -okstest. Saadud toitained muudetakse hapniku kaasabil energiaks
ja jaagid keskkonda tagasi. Voilill aga teeb endale ise
toitu, muutes vee ja stsihappegaasi valguse kaasabil glikoosiks. Seda
protsessi tuntakse fotostinteesina. Selle kaigus tekib lisaks ka hapnik,
mis jouab valiskeskkonda. Seda tekkinud hapnikku vajavad peaaegu
kdik elusorganismid — sealhulgas taimed ise —

@ @ Kas teadsid, et lisaks nimetatud elu tunnustele on veel
O, maoningaid, mis aitavad elusorganisme iseloomustada?
Need on
parilikkus,
stabiilne sisekeskkond,
biomolekulide esinemine,
kdrge organiseerituse tase,
kohastumine.

P

Siin on ruum
markmeteks,
kiisimusteks ja
kritseldusteks.

Kui need
tunnused aratasid
sinus huvi, siis otsi

ise infot juurde.

13



14

BIOLOOGIA TOORAAMAT

2. Eluslooduse siisteemid

Miks 6eldakse inimeste kohta Homo sapiens? Mida see tahendab?
Miks on see sdna kaldkirjas ja vodras keeles?

Kunagi ammu (tdpsemalt 18. sajandil) avaldas Rootsi loodustead-
lane Carl von Linné mitmeosalise teose ,Systema Naturae” ja pani
sellega aluse nGUdisaegsele eluslooduse ststemaatikale. Lihtsamalt
Oeldes: ta hakkas loodust kindla stisteemi jargi rithmadesse jagama
ja nimetama. Kuigi stistemaatika (teadus organismide rGhmitami-
sest) on aja jooksul muutunud ja taiustunud, antakse elusorganis-
midele jatkuvalt kahest ladinakeelsest sdnast koosnev teaduslik
liiginimetus. See tahendab, et igal elusolendil, nagu sinulgi, on ees-
ja perekonnanimi (ainult et see kirjutatakse ladina keeles, kaldkirjas
ja perekonnanimi on alati esimene).

Carl von Linné kirjeldas esimesena inimest kui liiki ja nimetas meid,
inimesi, ladinakeelse liiginimega Homo sapiens. S6na Homo (ini-
mene) naitab, et kuulume inimlaste perekonda. Nimetus sapiens
tahendab tark (ka mdistlik, arukas). Homo sapiens — tark inimene.
Ladina keel on rahvusvaheline keel, mida teaduses palju kasuta-
takse, et sUstemaatikast radkides midagi tdlkes kaduma ei laheks.
Lisaks ladinakeelsele nimetusele on meil ka eestikeelsed teaduslikud
nimetused. Need on vastavuses ladinakeelsete nimetustega ja neid
registreerivad spetsiaalsed nimekomisjonid.

Kui ladina keeles kirjutatakse nimetuse esimene sdna suure algusta-
hega ja teine vaiksega, siis eestikeelne teaduslik nimetus on labivalt

vaikeste tahtedega ja pustises kirjas.

Paris palju uusi teadus-

likke moisteid, eks? Sus- RIIK
temaatika, liiginimetus, liik, 3
perekond... Ara muretse, kui HOIMKOND
need sulle kohe meelde ei jaa
ja omavahel segamini lahevad. KLASS
Infot eluslooduse sUsteemide
kohta vajad selleks, et bioloogiat SELTS
oppides oleks lihtsam materjalist aru
saada ja seoseid luua. SUGUKOND
V;i\a’Fafne nuud, millised on eluslooduse PEREKOND
pohirthmad:

LIIK
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KINNISTAMINE!

Kinnistamine! Otsi ja pane Uhte tihja paramiidi kirja inimese sistemaatiline
kuuluvus eluslooduse pohirihmade jargi. Seejarel vali Gks endale huvipakkuv
loom, taim, seen v6i muu elusolend. Pane teise tihja piramiidi kirja ka

tema kuuluvus rihmade jargi.

SOOLEKEPIKE
ehk KOLIBAKTER
(Escherichia coli)

2 Ms'  HARILIK ILVES (Lynx lynx)
| G S §

3. Eluslooduse riigid

Riik tahistab bioloogias elusa looduse kdrgemat rithma (sellest
kérgem on domeen). Elusloodus jagatakse tanapaeval ena- W i
masti viide riiki: loomad, taimed, seened, bakterid ja protistid. L ’
Kuuenda riigina tuuakse monel pool vélja ka arhed. B

~
KIRJU TAGEL
(Trametes versicolor)

DINOFLAGELLAATIDE
HOIMKONDA KUULUV
PROTIST (Ceratium)

HARILIK KUUSK {Picea abies)

HALOBAKTERID
ehk HALOARHED
(Halobacterium sp.)

£
't HALLHUNT (Canis lupus)

Botaanik Tonu Ploompuu selgitab: ,,Riik on suurim elus-
looduse jaotamise rithm. Vanasti oli lihtne kahene jaotus:
taimeriik ja loomariik. 20. sajandi teisel poolel l1aks asi
segasemaks — radgiti kiill kolmest, neljast, viiest, kiilmnest ja
veel enamastki riigist. Oigeks voib lugeda mitut riikide arvu
soltuvalt sellest, kuidas riiki defineerida ja mismoodi nende
arvu pohjendada. [...] Kokkuvotteks voib 6elda, et iihtset
vastust kiisimusele, mitmesse riiki jaguneb elusloodus,

pole. Palju soltub sellest, mida kasitletakse, mis suunast
vaadatakse, milleks on riikideks jaotamise mudelit vaja.*

Tonu Ploompuu. Mitmesse riiki jaguneb elusloodus? (1),
vana.loodusajakiri.ee (vaadatud 07.06.2021)
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