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TOORAAMATU KASUTAJALE

Selles tooraamatus on ndpunditeid, soovitusi ja harjutusiilesandeid matemaatika riigieksamiks
valmistumisel. Ulesanded on riihmitatud teemade jérgi, kuid on ka iilesandeid, mille lahendamiseks on
vaja teadmisi ja oskusi enam kui {ihe teema ulatuses.

Tooraamat sobib nii kitsa matemaatika kui ka laia matemaatika kursuse jirgi oppijatele. Kui iilesande
number on musta vérvi, siis sobib see lahendamiseks kdigile. Punase numbriga iilesanded on mdeldud
eelkoige laia kursuse jérgi Oppijatele, kuid see ei tdhenda, et kitsa kursuse jargi oppinud oOpilane neid
lahendada ei tohiks.

Enamiku iilesannete juurde on toodud vastused voi ndpundited. Kui moni iilesanne osutub raskeks ja seda
ei onnestu kohe lahendada, siis proovige jargmist ja mone aja pérast poorduge keeruliseks osutunud
iilesande juurde tagasi. Loomulikult voib abi kiisida ka matemaatikadpetajalt voi klassikaaslastelt.

Kui iilesande juures on mirge ,,kontrollige vastust arvuti abil®, siis kasutage neid [T-vahendeid, mida olete
varemgi kasutanud (nt GeoGebra, Photomath, Math Solver, Wolframalpha, Symbolab vms).

Koik tilesannete lahendamiseks vajalikud valemid on tooraamatu kaante sisekiilgedel. Neid valemeid pole
motet mehaaniliselt pdhe dppida, vaid meelde tuleb jétta seosed.

Lisaks tooraamatu iilesannetele voib lahendada ka veebiaadressil allarveelmaa.ee olevaid teste ja vaadata
oppevideosid.

See tooraamat on mdeldud individuaalseks kasutamiseks ja siia voite teha markmeid ning olemasolevat

vaba ruumi kasutada mone tilesande lahendamiseks.

Edu soovides
Allar Veelmaa



Lahenduste vormistamine. Naidislahendused

Mida tasub teada matemaatika riigieksami kohta?

Nouded lahenduste vormistamisele

1. Tasub teada

Téapsed juhised selle kohta, mida eksami ajal vdib teha ja mida mitte, leiate Haridus- ja Noorteameti
veebilehelt.

1. Eksami esimene osa kestab 120 minutit ja teine osa 150 minutit. Kahe osa vahel on paus 45 minutit.

2. Eksamitdo kirjutamisel voib kasutada ainult musta voi sinist tindi- vOi pastapliiatsit. Kustutatava
tindipliiatsi kasutamine on keelatud. Hariliku pliiatsiga kirjutatud lahendusi ei hinnata (vilja arvatud
joonised).

3. Ulesande lahendus tuleb kirjutada eksamivihikus selleks ette niihtud kohale. Kui lahendus ei mahu ette
ndhtud kohale, siis tuleb seda jdtkata eksamivihiku 16pus oleval lisalehel. Pooleli jddnud lahenduse
16ppu tuleb kirjutada ,,Lahendus jétkub lisalehel* vms. Kui eksamivihikus olevale lisalehele lahendused
el mahu, siis tuleb eksamikomisjonilt kiisida lisapaber.

4. Arvutuste tegemisel vOib kasutada kalkulaatorit. Mobiiltelefoni ja teiste tehniliste seadmete kasutamine
ei ole lubatud.

5. Eksamit60 vormistamisel ei tohi kasutada mis tahes kujul esinevaid korrektoreid (vedelik, lint vims).
6. Eksami ajal ei ole lubatud to6vahendeid (kalkulaator, joonlaud, mall jms) liksteisele laenata.

7. Kéekirja tottu ebaselged kohad loetakse veaks. Vale arv, sona, siimbol vms tuleb iihe joonega 1dbi
kriipsutada. Paranduste tegemine eksamitoos ei alanda tilesande lahenduse eest saadavate punktide
arvu.

8. Mustandileht on tilesande lahenduse plaani kavandamiseks, jooniste visandamiseks jms. Mustandilehele
ei ole motet kirjutada tilesande iiksikasjalikku lahendust, sest eksamitdd hindamisel mustandit ei
vaadata (mustandid jddvad kooli).

9. Mis tahes viisil kdrvalise abi kasutamise korral korvaldatakse Opilane eksamilt ja t60 hinnatakse O
punktiga.

10. Eksami ajal ei ole iildjuhul lubatud eksamiruumist lahkuda.

Kui tekkis kiisimusi, millest eespool toodud alapunktides juttu ei olnud, siis esitage need oma
matemaatikadpetajale.



Lahenduste vormistamine. Naidislahendused

2. Kuidas vormistada iilesande lahendust?

IImselt on sellele kiisimusele juba varem koolitundides vastatud, kuid tuletan meelde mdned olulised
momendid.

1.

10.

11.

Ulesande lahenduskiik peab olema selge ja loogiline. Vajaduse korral kirjutatakse selgitusi voi
kommentaare, kuid need peavad olema asjakohased, mis aitavad eksamitéod kontrollival inimesel
paremini mdista lahenduskéiku. Selgitada tuleb, miks midagi tehakse, ja tuleb hoiduda méarkustest, kus
kirjeldatakse seda, mida parasjagu tehti.

Kui tlesande lahendamiseks on vaja (vOi peate vajalikuks) teha jooniseid, siis need tehakse
joonestamisvahendite abil (vélja arvatud skeemid, asjakohased illustratsioonid vms).

Moningate iilesannete korral (planimeetria, stereomeetria, jadad jms) pannakse koigepealt kirja antud
suurused ja Ioppu lisatakse, mida on tarvis leida. Andmetesse kirjutatud tdhiseid kasutame ka
valemites. Kui votate kasutusele uue tihise, siis selgitage selle tdhendust.

Ulesande lahendamisel kasutusele vdetud tihised peavad iihtima tihistega valemites. Kui tiisnurkse
kolmnurga kaatetid on a ja h ning hiipotenuus £, siis Pythagorase teoreem esitatakse kujul a* + h* = 2.

Vorrandite (murdvdrrand, eksponent- ja logaritmvorrand, juurvorrand, trigonomeetriline vorrand)
lahendeid on mdistlik kirjalikult kontrollida. Sellega vilistame vodrlahendite kirjutamise vastusesse.

Tekstiilesannete lahendamisel tuleb teha leitud lahendi(te) sisuline kontroll iilesande teksti jargi.
Sellega vilistame tekstiga mitte kooskodlas olevad vorrandi(te) lahendid voi sisuliselt absurdsed
tulemused.

Geomeetriaiilesannete puhul peab joonis olema kooskdlas iilesande tekstiga (rombi asemel ei tohi olla
ruut; iilesande tekstis esinev termin ,kolmnurk® ei tdhenda seda, et tegemist on tdisnurkse voi
vordhaarse kolmnurgaga jne). Joonis peab olema piisavalt suur, et seda saaks kasutada iilesande
lahendamisel.

Eksamit60s tilesannete juures olevaid jooniseid voib tdiendada, uut joonist ei pea tegema.

Voimaluse korral drge poolitage avaldist (vorrandit). Kui poolitate, siis tehtemérgi voi vordusmairgi
kohalt, korrates mérki uue rea alguses. Sulgudes olevat avaldist ei poolitata.

Iga iilesande lahendamine 10peb vastuse kirjutamisega. Vastusesse tuleb kirjutada ainult need
tulemused, mida iilesande tekstis kiisiti.

Enne eksamitod draandmist vaadake hoolega iile kogu t60, et lahendatud oleksid koik iilesanded,
tehtud vajalikud kontrollid ja kirjutatud tilesannete vastused.

Eksamil lahendage koigepealt need iilesanded, mida oskate koige paremini lahendada!
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3. Niidislahendused
1. Algebralised avaldised

Lihtsustame avaldise

Ja+4 Ja-4 1

Ja

4 Ja+4 a-16

Ja +Y

a4 _ 4

(VA+¢)(Va+Y) — (Va—y)(Ja-y)— 1
(Va-4)(va +4)

,z’+qf+qﬁ;k¢g’7a.’+(f£+qd"/{4

Lihtsamate avaldiste puhul ei ole mdtet {ilesannet

lahendada osade kaupa. Kui ruumi on, tuleb eraldi

kirjutada ka vastus. Kui ruumi napib, siis piisab vastuse

markeerimisest, st tdmbame vastusele alla nditeks kaks

(Va -4)(va +Y4)
_ _Aé/a~1
i a-46
P | Wartun Avabdis Lhtavtul kigule f—i@%.

Kui olete harjunud murdude

fa - 7 Jau +Y a-~-{6 laiendajaid kirjutama, siis tehke seda
ka eksamitdos.
_ Ja+y Nl A,
Va -y Ja+y  (VA—Y/a+4)

16 —-9)(x+ 1
Lihtsustame avaldise | ——+ x -5 (x Nx+5) ja arvutame selle véirtuse, kui x =—cos60°.
x+5 X’ +6x+5 2
KA 4 (’”; 16 +x*+5x— Tx -5 2
—  X+5 X+5 X+5

TL?,W\_W x"‘-!—éx-f-f
Latondon Vornanole ;<L+é><+5—=o/

)
XEtex+5 = (x+5)(x+1) 4

Xa==5; X, =—1.

Pikemate tilesannete puhul on mdistlik iilesanne jagada osadeks.

Seda tiilipi iilesannete puhul ei ole vaja lisada selgitusi, kui just ei

lahendata tlesannet monel mitte-traditsioonilisel viisil.

A4
I x*—9  (xT=9l(x+5) _ (x2—G) 1t (x +1)
X+5 (X+5) (X+) (x+5}(x2=<3)(x +§)
] -1
: I =7 1 _
el x Cen60 = 1-0,15‘) o
A+1 _ 025+4 _ 4,25 _ 5
X+5 0,2{+§ 52 27
)(+4 —
\/Mt“ﬂ 4) X+5 ] -1—4’

_ X+
X+5

Taandamisel tuleb arv 1
kindlasti kirjutada murru
lugejasse ja nimetajasse.
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2. Vorrandid, vorratused ja vastavad siisteemid

Lineaar- ja ruutvorrandil ei pea tegema lahendi kontrolli (kui seda ei nduta iilesande tekstis). Soovi korral
voib teha. Koikide teiste vorrandiliitkide puhul (murdvorrandid, juurvorrandid, logaritmvorrandid ja
trigonomeetrilised vorrandid) on saadud lahendikandidaate vaja kontrollida, sest vorrandite lahendamisel
el kasutata ainult samasusteisendusi ja seetdttu voivad tekkida ka voorlahendid. Neid vastusesse ei
kirjutata.

Tekstiilesannete puhul tuleb teha teksti jérgi sisuline kontroll, et kdrvaldada iilesande sisuga mitte sobivad
vorrandi lahendid.
12x+24 7+x Sx
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