Allar Veelmaa

Valmistu
pohikooli matemaatika
lopueksamiks 2025

2024

MMmaurus



Kirjastus Maurus kinnitab: té6raamat vastab pdhikooli riiklikule dppekavale ning haridus- ja
teadusministri poolt dppekirjandusele kehtestatud nduetele.

Allar Veelmaa
Valmistu pohikooli matemaatika Iopueksamiks 2025

Retsenseerinud Anne Kiusmaa ja Sirje Sild.

Autor tanab retsensente ja Loo Keskkooli &pilasi kasulike markuste ja huvitavate ideede eest.

Keeletoimetaja Piret Pdldver

Joonised Allar Veelmaa

Tehniline teostus Tuuli Jarmut ja Heisi Valjak

Toimetajad Tarvo Siilaberg, Regina Reinup ja Inge Vestrik

Fotod ja illustratsioonid:

Baumax Eesti (82; 106 all); Neeme Habakuk (111);

Shutterstock.com: Ramona Heim (15); Alexander Raths (33); Madeleine Openshaw (69 vasakul);
photosync (69 paremal); vovan (91); movit (102); NickolayV (105 ulal); jnumber9 (105 all); Segen
(106 ulal); urbanbuzz (109); shippee (133).

Aluskaardi andmed AS Regio (http:/pood.regio.ee/kategooriad/kaardiandmed) KL-14-021 (98)
Allikad: Statistikaamet 2018, Wikipedia

ISBN 978-9916-738-44-3

Mauruse digidppevara leiad TaskuTargast. taskutark.ee

Autoridigus Allar Veelmaa ja kirjastus Maurus OU

Pohikooli I6pueksamite Ulesannete autoridigus: SA Innove/Haridus- ja Noorteamet
Originaal: Matemaatika tooraamat pdhikooli Iopetajale, 2014

Parandatud ja taiendatud trikk 2024

Kirjastus Maurus

Tartu mnt 74, 10144 Tallinn, tel 5919 6117
www.Kirjastusmaurus.ee
tellimine@kirjastusmaurus.ee

Koik digused kaesolevale valjaandele on seadusega kaitstud. lima autoridiguse omaniku eelneva
kirjaliku loata pole lubatud uUhtki selle td6raamatu osa paljundada ei elektrooniliselt, mehaaniliselt
ega muul viisil.



Tooraamatu kasutajale

Kaesolev to6raamat on mdeldud Sulle, pohikooli I6petaja. Siit leiad vajalikke valemeid, Ulesannete
naidislahendusi ning ulesandeid iseseisvaks lahendamiseks jargmistel teemadel:

1)
2)
3)
4)
S)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)

arvutamine;

protsendid;

korrutamise abivalemite kasutamine;

lineaar- ja ruutvorrandid;

tekstllesannete lahendamine lineaarvérrandi abil;
lineaarvorrandiststeemi lahendamine;
tekstulesannete lahendamine ruutvorrandi abil;
tekstllesannete lahendamine lineaarvorrandiststeemi abil;
tehted algebraliste murdudega;
ratsionaalavaldise lintsustamine;

tehted astmete ja juurtega;

funktsioonid ja nende graafikud;

taisnurkse kolmnurga lahendamine;

tasandilised kujundid;

ruumikujundid;

tdbenaosusteooria ja statistika elemendid.

Tooraamatus on kdigepealt valemid, nendele jargnevad naitetlesanded, seejarel tulesanded
iseseisvaks lahendamiseks. Arvutamiseks on jaetud tuhjad ruudustikud Glesannete alla.

Tooraamatu Ulesannete lahendamisel voib Sulle abiks olla ka videotundide kogumik, mille leiad
internetist aadressil hitp://www.allarveelmaa.ee ja kus on materjalid kéikide pdhikoolis dpitud
teemade kohta. Taiendavate kisimuste korral kirjutage allarveelmaa8@hotmail.com .

Paljud Ulesanded on vastustega. Kui vastust pole antud, siis moningate Glesannete puhul saad
kasutada arvutiprogramme WolframAlpha (http://m.wolframalpha.com/) ja Calcme
(https://calcme.com/a).

Oppevideode loend koos QR koodidega on vihiku 16pus (vt Ik 154).

Edu soovides
Allar Veelmaa



ARVUTAMINE

1. Arvutamine ratsionaalarvudega

Kui teeme tehteid harilike murdudega, siis kasutame jargmisi arvutamiseeskirju:

Murdude liitmine: 2 4+C -8 9+b-c 2" 5% _14+15_29 .8
b d b-d 3 7 21 21 21
Murdude lahutamine; 2 - -2:9=b-¢ 2% 3¢ 24-33 8-9 1
o ba bd 3 4 34 12 12
Murdude korrutamine: —.—=—— 35 35 15_5
| _ a%da-g. 46 46 24 8
Murdude jagamine: —:—=—— 1.3_14_ 4 1
brd b-e 84 83 24 6

1. Tee tehted ja vbimaluse korral kontrolli tulemust taskuarvuti abil (kui arvutil on klahv |a %

a) 21_1§:
3 6

b) 23 412 =
5 6
6

d) 21:1§:
3 6

Kui Ulesandes on enam kui Uks tehe, siis maarame tehete jarjekorra ja teeme tehted eraldi.

~—"

Leiame avaldise (5—21 :(41+2§J vaartuse.
3 3 5

(5 3
Leiame kdigepealt vahe 5 — 21 = 22, seejarel summa 41 + 2§ = 6m = 6E,
3 3 3 5 15 15

nudd jagame esimesena leitud vahe murdude summaga:

2 14 8 104 815 5

315 315 3.104 13

Vastus: avaldise vaartus on %
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2. Leia avaldise tapne vaartus.

a) (2% - 1,75) 12,25 =

b) (13—1,6—3j:(1,6+1j=
3 3

c) Leia 80% arvude 2% ja 3% poolsummast.

d) Jaga arvude 4,5 ja % summa arvude 4,5 ja % vahega.
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3. Kontrolli kirjalikult arvutades kas vastus on dige. Leia Uks viga.

a)-3,6 — 21.3=—10,6 b) §—2,8:0,25= —10£
3 7 35
5
1 1
e) 1,01-11-—=0,9 2,3-2—
10 f) 3_0o
2,3+21
3
4. Arvuta kalkulaatori abil avaldise vaartus sajandiku tapsusega.
a)12,78 - 7,98 + 12,08 - 8,56 = b) 3,298 : 0,19 — 12,876 - 12,009 =
3,3-41 2
0) — = d)\/:—sin16°z
33+4_ 3
3
5. Arvuta (kalkulaatori abil) avaldise tapne vaartus.
a) 3,5-10%-4,25.10" = b) 5,6-10°:(8-10") =
c) 3,5-10%:5,6-10" = d) 123 -10-%-0,001 - 10" =
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6. Maa ja Kuu vaheline keskmine kaugus on ligikaudu 384 000 km. Maa labimd6t on ligikaudu
12700 km ja Kuu labimaot 3500 km. Kasutades ligikaudse arvutamise reegleid, leia kaugus
Maa ja Kuu keskpunkti vahel.

7. Liivakasti laius on 3,42 m, pikkus 4,45 m ja stigavus 35 cm. Mitu kuupmeetrit liiva on liivakastis,
kui liiva on 80% liivakasti mahust?

8. 16. jaanuaril 2016. a avaldati Statistikaameti veebilehel jargmine pressiteade.

Esialgsetel andmetel oli 2015. aastal teraviljasaak 1 535 300 tonni, mis on 26% suurem kui aasta
varem ja teadaolevalt Eesti koigi aegade suurim, teatab Statistikaamet.

Teraviljasaagist 812 600 tonni moodustas nisu, 556 600 tonni oder ja 54 700 tonni rukis. Hektarilt
saadi keskmiselt 4382 kilogrammi teravilja, sealhulgas nisu 4788, otra 4235 ja rukist 3823
kilogrammi.

Esita pressiteate pohjal viis kusimust ja leia neile vastused.




PROTSENTARVUTUS

2. Protsentarvutus

Protsentarvutuse pdhiulesanneteks on:

a) osa leidmine tervest;

b) terve leidmine osa jargi;

c) osamaara leidmine ehk osa ja terve suhte valjendamine protsentides;
d) suuruse kasvamine ja kahanemine protsentides;

e) protsendipunkti leidmine.

Teame, et 1% = 1 osa tervest ja Uks promill ehk 1%o = - osa tervest.
00 1000

Jatame meelde seose, mille abil saab paljusid protsentulesandeid lahendada:

osa = terve - osamaar.

Suuruse kasvamist (kahanemist) protsentides leiame valemiga

[6ppvaartus — algvaartus
muutus(%):' i 2 |

— :100%.
algvaartus

1. JUri netopalk on 1800 €, millest tal tuleb maksta 300 € suurune korterittr. Mitu protsenti
Juri palgast kulub Glri maksmiseks?

Kasutame seost osa = ferve - osamaar.

Meie ulesandes on terve 1800 ja osa 300, osamaara leidmiseks jagame osa tervega, st
ﬂ-100% =162% ~16,7%.
1800 5

Vastus: Gdri maksmiseks kulub ligikaudu 16,7% palgast.

2. Talumees oli 20. augustiks koristanud rukki 24 hektarilt, mis moodustab kogu kulvipinnast 32%.
Kui suur on rukki kilvipind?

Kasutame seost eelmisest Ulesandest. Osa on 24 ja osamaar 32%, seega tuleb leida terve.
Selle saame, kui jagame osa osamaaraga, st
24 24

32% 0,32
Vastus: rukist on kulvatud 75 hektarile.

3. Riigikogu esimehe ametipalk oli 2024. a 9200 eurot, riigikogu lihtlige sai sellest 65% ja
koolidpetaja ligikaudu 0,1978 osa. Leia riigikogu lihtlikme ja dpetaja palk.

Riigikogu lihtliikme palk: leiame 65% arvust 9200, saame 0,65-9200 = 5980 (EUR).
Opetaja palk: 0,1978 - 9200 = 1820 (EUR).

Vastus: riigikogu lihtliige teenis Uhes kuus 5980 eurot ja 6petaja 1820 eurot.
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4. Tabelis on Juri ja Mari kehakaal kevadel ja sugisel. o
Kevadel Sugisel
Juri 68 kg 74 kg
Mari 74 kg 68 kg
Leiame, mitme protsendi vdrra Juri kaal suurenes ja Mari 6|
kaal vahenes.
Jiri: m="%=%8 100% ~ 8,8% ja
68-74
Mari: m=%100%z8,1%

Vastus: Juri kaal suurenes 8,8% ja Mari kaal vahenes 8,1%.

5. Sotsiaaldemokraatlikku erakonda toetas 2024. a martsis 14,7% kusitletud inimestest ja juunis
oli toetusprotsent 15,6. Eesti 200 puhul olid need arvud 4,5% ja 3,9%. Kas on dige vaita, et
SDE toetus téusis 0,9% ja Eesti 200 toetus vahenes 0,6%? Eitava vastuse korral leia, mitme
protsendi vorra mdlema erakonna toetus tegelikult muutus.

Et kisimusele vastata, on lihtsam kasutada teisi arve. Oletame, et jaanuaris on mingi partei
toetusprotsent 10 ja veebruaris 0. Siis on ilmselt arusaadav, et toetus pole langenud mitte
10%, vaid 100%. Seega vastus esitatud kisimusele on eitav.

Kull aga on dige Oelda, et SDE toetus téusis 0,9 protsendipunkti (pP) ja Eesti 200 toetus
langes 0,6 protsendipunkti vorra.

Vastuse teisele kisimusele leiame samal viisil, nagu tegime seda naites 4. Seega SDE
toetus tousis

S :M-100%z 6,1% ja

14,7

Eesti 200 toetus langes
3,9-4,5
k :g-mO% ~13,3%.
4,5
1. Leia

a) 28% arvust 468; b) 8% 6,5 meetrist;
c) 0,4% 2066 eurost; d) 125% 40 tonnist;
e) 15,5%0 60500 tonnist; f) 0,4% 0,4 kilomeetrist.

2. On teada, et osa = terve - osamaar. Avalda sellest seosest terve ja osamaar.
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3. Vesivasikate perel oli juulikuus kasutada 1020 €. Korteri
eest maksti 144 €, riiete ostmiseks kulus 68 €, vaba aja
sisustamiseks 125 € ja muude kulude katteks laks 254 €. 254_~
Ulejaanud raha eest osteti siilia. Leia, kui palju kulutas pere
toidule. Mitu protsenti moodustab iga kuluartikkel
Vesivasikate pere juulikuu kulutustest? Vastused margi
diagrammile.

144

125

65

4. Tukikaupa muudavate kookide kaalus on lubatud kdikumised (%-des):
kaaluga kuni45g +3,0 ja
kaaluga Ule 45 g +5,0.

Kui palju vdib kaaluda 30-grammine kook? 75-grammine kook?
Kui palju vdivad kaaluda 90-grammised koogid?

5. Perenaine tegi 0,2 osast tainast pirukaid, % osast kukleid. Ulejaanud 200 grammist tegi ta

kaneelisaiakesi. Kui palju oli tal tainast?

6. Rukki jahvatamisel saadud jahu kogus moodustab 92% rukki terade kogusest. Kui palju tekib
jahvatusjaatmeid 2 tonni rukki jahvatamisel?

10



