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EESSONA

Protsentide teema on iiks esimesi raskemaid teemasid pohikooli
matemaatikas, millega ndevad vaeva paljud dpilased. Ometi on prot-
sendid igapdevaeluga véga tihedalt seotud ja nendega sina peal olles
on kindlasti lihtsam toime tulla ka argielus. Kuidas jaguneb bruto-
palk voi milliseks kujuneb laenu tagasimaksmine, kuidas lugeda
toiduaine etiketilt vélja vajalikku infot voi segada kokku paraja kan-
gusega dddikamarinaad — need teemad pole parit eksamitoodest,
vaid meie igapédevaelust.

Olen ise tegev matemaatikadpetaja ning protsentdpetus on ka minu
doktorité6 teema Tallinna Ulikoolis. Muu hulgas on minu eesmérgiks
olnud vilja selgitada, miks siis ikkagi protsentope paljudele opilastele
nii raske on ning mida Opetamise juures muuta, et olukord paraneks.

Uheks raskuste pohjuseks on kahtlemata iileminek absoluutselt mate-
maatiliselt motlemiselt suhtelisele motlemisele. Iga inimene areneb
erinevalt ja seda, millal keegi omandab suhtelise motlemise oskuse,
ei oska keegi tdpselt oelda. Mone Opilase jaoks on koik arusaadav
juba kuuendas klassis, teise jaoks ei saabu selgus veel seitsmendaski.
Mittemdistmise puhul on dnnetud nii lapsed ise, nende vanemad kui
ka opetajad. Otsitakse lihtsaid voimalusi, kuidas lastele arusaamatu
protsentope ikkagi arusaadavaks teha; seda tihti nii drillimeetodil kui
ka puhtmehaaniliste votete dpetamisega. Matemaatikas on aga péhe-
tuubitud valemitest viahe kasu, alati tuleks piitielda moistmise poole.
Selleks, et protsentide teemat arusaadavamaks teha, olen ,,Viikeses
protsendiraamatus” teadlikult piitidnud véltida algebralisi valemeid
ja asendanud need sonaliste reeglitega. Samuti olen iiritanud teema
avamisel kasutada suhteliselt lihtsat keelt.

Teiseks protsentdoppe keerukuse pohjuseks on selle teemaga seon-
duv puudulik eestikeelne sonavara ja osaliselt mittejuurdunud mois-
ted. Eesti Vabariigi algusaastatel, mil emakeelse hariduse arendamise
ajajargul loodi ka emakeelset matemaatilist sdnavara, voeti selle alu-
seks erinevaid allikaid. Muu hulgas kasutati ka tol ajal juba olemas
olnud saksa-soome matemaatika sGnaraamatut, kust ilmselt on périt
moiste osamddr (soomekeelne osamdidri on jagatis). Julgen viita, et
see moiste ei ole eesti dpilaste hulgas juurdunud niitidseks pea saja



aasta viltel. Kahjuks pole ka osamddra asemele midagi head pak-
kuda. Olen oma O&pilastega monikord kasutanud osamiddra asemel
sOna osakaal, mida voib eesti keeles seostada sellega, kui suur on
osa kaalukus ehk tdhtsus tervikust. Seda on aga keeruline juurutada
olukorras, kus kdik matemaatika dpikud kasutavad moistet osamididr.
Nii olen selle raamatu esimeses osas jaanud siiski osamiddra juurde,
piihendades aega ja ruumi selle mdiste uuesti selgitamisele. Lisaks
osamddrale pakun raamatu teises osas vilja uue moistena laensona
soome keelest — protsentkordaja (soome k prosenttikerroin). Sona ise
on kiill pikk, kuid loodan, et sisult moistetavam kui osamdidr — viitab
ta ju sellele, et protsendid on muudetud kordajaks, mida seejdrel teh-
tes kasutame. Selle mdiste kasutusele votmine voimaldas viljendada
sonaliselt ka keerulisemaid algebralisi valemeid, néiteks liitintressi
juures kasutatav suhteliselt pikk algebraline

viljend (1+ T%) on protsentkordaja.

Protsentopetuse terminoloogias valitseb  teisigi ebamidrasusi.
Protsente nimetatakse vaheldumisi nii protsentideks, protsendi-
méidraks kui ka osamdiiraks. Selline paralleelmdistete olemasolu
suurendab segadust Opilaste hulgas. Kédesolevas raamatus ldhtun
seisukohast, et protsendid koos harilike murdude ja kiimnendmurdu-
dega on iiks kolmest osaméaéara kujust.

Samas sain endalegi tillatuseks alles selle raamatu kirjutamisel teadli-
kuks asjaolust, et arvulisele nditajale protsendimérgi ees ei olegi oma
nimetust. Valemites on see kirjas kui p% — aga kuidas seda p-d eesti
keeles nimetada? J. Reimandi ja K. Velskeri ,,Valemeid matemaati-
kast” (Koolibri 1999) annab peatiiki ,,Protsendid” alguses selgituse:

p — protsentmiir (osamiir protsentides), protsent.

Seega on jillegi antud itheaegselt mitu vastet. Veidi edasi antakse
valem sonalisel kujul:

p % arvust a on p - a/100.



Siit tuleb ikkagi vélja, et p on protsendimérgi ees olev arvuline suu-
rus. Kuna vajasin sonaliste reeglite véljakirjutamisel konkreetseid
vasteid, siis ,,Vdikeses protsendiraamatus” on kasutusel p kui proz-
sendimdidr ja p % (koos protsendimirgiga) — protsent.

Oma kogemuste pohjal voin 6elda, et moningate tehete sooritamine
siindmuste toimumise ajalises jirjekorras on oOpilastele kergemini
mdistetav —alguses on meil teada mingi suurus, seejirel teostame sel-
lega teatud tehte, millega jduame Iopptulemuseni. Samale loogikale
pohinedes on koostatud ka sdnalised reeglid. Seetottu voivad moned
neist olla iiles ehitatud n-6 vales jirjekorras vorreldes harjumus-
péraste algebraliste valemitega.

Olen protsentdppe ja sclle arendamisega tegelenud niitidseks pea
itheksa aastat oma elust. Suur tdnu grupikaaslastele projektist
»Meile Meeldib Matemaatika”, kellega koos tegin esimesed sammud
sellel teel, Tallinna Ulikooli matemaatika metoodika 3ppejoudu-
dele, kelle motted on mind selles t66s inspireerinud; ning oma dok-
torit6o juhendajatele. Téanan ka kdiki oma opilasi ja noort sugulast
Cristopheri, kelle arvamusi olen iiritanud selle raamatu kirjutamisel
arvesse votta.

Loodan, et suudan oma ,,Viikese protsendiraamatuga” prot-
sentide teemat Opilastele — aga miks ka mitte nende vanema-
tele — ldhemale tuua ning et ka matemaatikadpetajad saavad
sellest raamatust ideid teema lapsesobralikumaks dpetamiseks.
Raamat sobib nii pohikoolidpilastele lisamaterjaliks ja kodu-
opetajaks kui ka keskkooliopilastele protsentide teema korda-
miseks. Oppimise hdlbustamiseks ja méingulisemaks muutmiseks
on raamatule lisatud kaks nditlikku oppevahendit — protsendi-
ketas ja pitsaga taldrik — mille igaiiks endale vdikese vaevaga
valmis saab meisterdada.

Tere tulemast monusale retkele protsentide maailma!

Regina Reinup
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Kuidas tahistatakse protsenti?

am

cento

15.sajand

18. sajand




Kust on parit séna protsent?

Nagu paljude matemaatiliste moistete puhul, on ka protsent
périt kaugest ajaloost, Rooma impeeriumi ajast. See sona tuleb
ladina keelest, kus per centum ehk pro centum tihendavad tol-
kes saja kohta ehk sajast. Need kaks erinevat algvormi on kau-
getest aegadest tulnud tdnapideva kecltesse:

Per centum Pro centum

* per cento (itaalia) e Prozent (saksa)

e per cent (inglise) e prosentti (soome)
e pour cent (prantsuse) * mpomeHt (vene)

e por cent (hispaania) e protsent (eesti)

Seega, kui néditeks ilitleme

1 protsent, siis tihendab see tegelikult 1 (osa) saja (osa)
kohta ehk iihte sajast, kui

2 protsenti, siis 2 (0sa) saja (osa) kohta ebk 2 sajast, kui

3 protsentigsiis 3 (osa) saja (osa) kohta chk 3 sajast, jne.

Matemaatika keeles kasutatakse palju lithendeid ja siimboleid.
Ka protsendiga juhtus nii, et kui varem kirjutati tekstis vélja per
cento, siis 15.-16. sajandijooksul lithenes see kujule per c o, see-
jarel kujule pg javiimaks jii jarele ainult % ,millest saigi mone
aja moodudes tdnapdeval tuntud protsendiméark %.

nys 96 R Chfos Aedd
5\.:;)&6@ m&% P—

Joonis 1. Matemaatiline tekst raamatust Rara Arithmetica aastast 1684, 1k 441.
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Joonisel 1 esitatud kirjutusviis meenutab harilikku murdu —
ja seda protsent ju tegelikult ongi.

Eeltoodud niites:

Protsent on teistmoodi Kkir-
jutatud harilik murd, mille
nimetajas on alati sajandikud.
Sealjuures on protsent alati
seotud mingi tervikuga ja nai-
tab osa suurust sellest.

iiks sajast voime kirjutada murdarvuna
1
100
seega 1% madidrab kindlaks 100 Suuru-

sele vastava osa mingist tervikust.

Kus protsente kasutatakse?

Koige esimesed teated protsentide kasutamisest on seotud mak-
sude ajalooga. Rooma imperaator Julius Caesar kuulutas oma
valitsemise ajal vilja 1% suuruse miitigimaksu. See tdhendab,
et miitigist saadud tulu jagati sajaks vOordseks osaks, tiks osa anti
riigile ning 99 osa jai miiiijale. Hinnalisema kauba miitimisel oli
hind suurem ja vastavalt sellele oli suurem ka 1% vastava osa
rahaline véértus.

Ka tdnapéeval kasutatakse maksude arvestamisel protsente —
nditeks sinu vanemate palgast arvestatakse maha tulumaks,
tooandjad jillegi maksavad sotsiaalmaksu. Oled vdibolla kuul-
nud kiituse aktsiisimaksust ja hasartmangumaksust. Makse on
teisigi ja need arvutatakse alati vilja mingist teatud summast,
nditeks palgast voi miitigitulust, vastavalt kindlaksméératud
protsentidele.

Oled ", kindlasti mérga-
nud allahindlusi, mille
ajal reklaamid kaupluste
akendel ja kaubariiulitel
lubavad nditeks ailahind-
lusi =10%, —15%, -20%
vOi rohkemgi.

12



Kui wuurid kauplusest

saadud ostutsekki, void Arve: 1429053

R Teenindaja: 2522

ndha, et kaupade alg- Avatud: 01.01.2013 16:22:33

sele hinnale (summa Nimi Kogus Hind _Summa
iQa._ Kakao 200ml 1PRT 1,44 1,44
kalbemaksuta) on hsa KOHUPIIMAPALLID  0,135KG 9,00 1,22

tud kidibemaks, mis on Summa kauta 2,22
o, Kéibemakg 20,0% 0,44
20% sellest. Orardins 0,00
Summa: 2,66

2,66 EUR

Epip.exe kohast downlomirit.ee @@j s

aktivasetup.exe kohast download2.merit.ee

h -

Hinnanguline aeq: 41 sek [1.26 MB/10,3MB kopeeritud)
Allalaadimise sihtkoht Ajutine kaust

E dastuskiirus: 224 kB /sek

V| Sule see dialoogiboks, kui allalaadimine on ISpule viidud

. (oot ]

= SmartSereen filter kontrollis allalaadimist ega teatanud vaimalikest
" ohtudest Jeata ebaturvalisest allalaadimisgst

Programmide allalaadimisel kuvatakse ekraanile diagramm,
mis néditab, kui suur osa programmist on juba arvutisse laaditud.
Toidukaupade etikettidel on sageli kirjas, mitu protsenti nad
sisaldavad néiteks rasva, valke, siisivesikuid; monikord ka suhk-
rut, soola voi muid koostisaineid.

13



Kas oled mirganud liiklusmérki | Jirsk
tous”? See mirk hoiatab, et iga 100
meetri kohta tdouseb tec 12 meetrit; 12
saja kohta annab tee kaldeks 12%.

Tihti kasutatakse protsente koikvoima-
like kiisitluste kokkuvotete ja muude
statistiliste andmete esitamisel.

Koolist on sulle ehk tuttavad protsendid, mis vdljendavad edu-
kust tasemetoos.

Protsente kasutatakse toendosuse juures. Oled kindlasti kuul-
nud viljendit, et midagi on ,,100% kindel”. See tdhendab,
et mingi siindmus toimub sajal juhul sajast — ehk pole véima-

lustki, et see ei toimuks.

Motle, kus oled veel protsente mérganud.

Tervik, osa ja 0samaar

Iga protsentidega seotud situatsiooni — nii elulise olukorra kui
ka protsentiilesande juurde — kuulub kolm vordselt tdhtsat arv-
néitajat, mis viljendavad TERVIKUT, OSA ja OSAMAARA.
Sealjuures on osaméir protsentiilesannetes tavaliselt esitatud
protsendi kujul, kuid vajaduse korral pead oskama seda teisen-
dada kas harilikuks voi kiimnendmurruks.

Kui kaks nendest kolmest suurustest on antud, on voimalik
vilja arvutada kolmas. Enne iilesande lahendamise juurde
minemist peatu alati hetkeks ja mdtle, millised kaks nendest
kolmest on teada ja mida kiisitakse. Selguse mottes soovitan
tilesande lahendamise puhul ldhteandmed alati vélja kirjutada.
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TERVIK vastab 100% ja seda nimetatakse ka vordluse
aluseks, kuna tihti voOrreldakse osa suurust tervikuga.
Keerukamates iilesannetes, kus tundub, et tervikuid on justkui
kaks — niiteks hinnamuutusega iilesanded, kus algul maksab
kaup mingi teatud summa ja hiljem on hinda kas tostetud voi
langetatud —, tuleb 1dhtuda sellest, et tervik on alati algne suurus
(esialgne hind).

Terviku maiste on viga tihtis ja on oluline, et sa saaksid aru —
tervik voib olla viga erineva suurusega! Votame terviku nii-
teks tdis morsiklaasi, mis voib olla kas suur, keskmine voi
viike. Igal kolmel juhul on aga tegemist (erineva suurusega)
tervikuga.

P

AN

OSA soltub nii tervikust kui ka osaméérast. Terviku ja osa saad
kindlaks teha selle jiargi, et neil molemal on
alati sama {iihik.

Tervik on 150 g kompvekke
ja osa on 30 g kompvekke sellest.

15



Niide 2. Tervik on korvitdis
ounu - lepime néiteks kokku,
et 25 duna —ja osa on 2 duna
nendest.

Niide 3. Tervik on iiks dun
ja osa on veerand duna sellest.

Niide 4. Tervik on 10 km ja osa on
2 km pikkune teeloik sellest.

Monikord vaivad tthikud alguses olla ka erinevad, aga sa saad
teha teisenduse, millega need samaks muuta:

Niide 5. Tervik‘on 6 km jadosa on 600 m sellest.

Teisenda: a) tervik meetriteks — niitid on tervik 6000 m
ja 0sa 600 m; voi

b) osa kilomeetriteks — niitid on tervik 6 km
ja osa 0,6 km.

Naide 6. Tervik on koik iihe klassi dpilased, osa on selle klassi
tiidrukud voi poisid.

Selle ndite puhul saad aru, et tihikuks on selle klassi opilased.
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OSAMA AR on jagatis, mis niitab osa ja terviku suhet:

OSAMAAR =—OSA .
TERVIK

Osamaidr voib esineda hariliku murru, kiimnendmurru voi
protsendi kujul.

Sealjuures hariliku ja kiimnendmurru kujul taanduvad vélja
osa ja terviku tihikud (méletad, need iihikud olid alati samad!)
ning tulemuseks on suhtarv, millel pole mingit tihikut. Niites
2 on kahe 6una osamiir 25 ounast

(4
2guia_ 2 — 2 _0y08.

25 owrta 25 100
1

Kui protsentiilesandes on osaméiir teisendatud. protsendiks,
nimetatakse numbrilist osa protsendimddraks ja selle juurde
kuulub lahutamatu osana protsendimdrk %. Eelmises niites
2 duna 25 dunast on 8%.

Lepime kokkuprotsendiga seotud moisted:

8 %
protsendimaar protsendimérk
— _
8%
protsent

On vdga oluline, et sa ei unus-
taks protsendimaarale lisada
protsendimarki, sest ainult nii

Seega, Oige on niiteks teisendus

0,08 = 8% (ehk 8 sajandikku). onteisendus osamadrast prot-

sendiks tbene - protsendi-

Kui jatad protsendimérgi lisamata, tuleb mark annab teada, et tege-
vilja, justkui kehtiks vordus 0,08 = 8§, mist on sajandikosadega.

see aga pole tdene, sest 0,08 # 8.
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Osamaara erinevad kujud ja teisendused nende vahel

Koige lihtsamad teisenduste seisukohalt on muidugi sellised
juhtumid, kus tervik on 100.

Naiteks — mitu protsenti kinosaalist on tdidetud?

Taidetud on 55/Kohta sajastehk 55% (2> = 0,55 = 55%).
100

V61 — kui suur on pilves ilma
toendosus protsentides?

Vastus on 22%. Miks?

Pariselus tuleb selliseid néi-
teid ette viga harva, selle-
parastpead oskama osa ja ter-

viku suhet kiimnendmurruks

ja protsendiks teisendada.
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Eelmise peatiiki niites duntega oli osamaar /\

2 0,08

2_8
2@ 8 , 25 100
— =—— ehk 8 sajast.
25 100
8%

Nagu sa tead, vdime sOna sajast asen-
dada protsendiméirgiga ehk

Kul'osamaar on antud hariliku
muicru kujul ja seda on voima-
8 — g9 lik laiendada nii, et nimetajas
100 OR sajandikud, siis tee seda.
Sel Yuhulton protsendimaar

Teisendades hariliku murru kiimnend- murru [Ugejas.

murruks, saame : .
Nimetaja 100 asenda

@4 g protsendimargiga.
— #ZF—90. 08.
25 100

Arvus 0,08 on number 8 sajandike kohal
ja vdime sedagi arvu lugeda 8 sajan-
dikku ehk 8%:

Kui  osamdar on antud
kimnendmurru — kujul, — siis
selle protsendiks teisendami-
0,08 = 8%. sel korruta osamaar sajaga ja
lisa protsendimark.

2
0 25 1
__LANREENRENNENNERENNEEEN
0 08 10

0% “10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

8%
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Koige olulisematel osamidradel on olemas ka sonalised vasted:
veerand, pool, kolmveerand, terve.

harilik murd kimnendmurd | protsent
1
veerand 7 0,25 25%
pool 5 0,5 50%
3
kolmveerand " 0,75 75%
1
terve 1 1 100%
1
4
£ \
0,25
|
‘ 2
[ W A 3
i 0,:5
3
_4:

<«

0%

10%

20%._ 30% 40% 50%
5%

60%

70%75 &%O% 90% 100%
0



