Protsendid
osa = TERVE-osamaar

1
1% =——=0,01 osa tervest
100

p% = L osa tervest
100
Osa leidmine tervest:

. a
leiame a% arvustb x=——:b

100
Terve leidmine osa jargi:
1006
a% arvust on b x=b:L=
100 a

Mitu protsenti moodustab arv a arvust b?
x=2.100%

b
Muutumine protsentides a-st b-ni

b=
x=——-100%

a
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Uks promill 1%o = osa tervest
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Arvutamise abivalemid

a’—b’ =(a—b)(a+b)
a—b=(a—-b)a+/b)
(axb)’ =a’ +2ab+ b’
a’+b’=(axh)(a® Fab+b?)
(a+b)’ =a’ £3a°b+3ab’ £b°
Trigonomeetria
sin"a+cos’a=1

sina
=tana

coso

1+tan’a =

cos’ a
sin(—a)=-sina
cos(—a)=cosa
tan(-a)=-tana
sin(90° —a)=cosa
cos(90° —a)=sina

1

tana
sin(a £ B)=sina cos f £ cosasin B

tan(90° —a) =

cos(a = f)=cosacos fFsinasin

tan(a+ B)= tana ttanf

l¥tanatanf

sin2a =2sina cosa

cos2a =cos’ a —sin’ a
2tana

tan205=—2
1-tan

Astmed ja juured

a®°=1, 020 a'=a

am‘anzaern am:an:am*n (a‘b)n:an‘bn (a:b)n:an:bn (am)":amn
m

a—n :i a;:nam

fab=4a-%b J%=% am? =tfar Yo ="xa @ay =¥a"
Vo =d

Ruutvorrandi lahendamine

ax’ +bx+c=0 x> +px+q=0
—b++b*>—4ac p pY
Xl;Z = - Xl;Z :__i - _q
2a 2 2
Viete'i valemid x,-x,=q X, +x,=-p

Ruutkolmliikme tegurdamine ax’ +bx+c=a(x—x,)(x—x,)

Taisnurkne kolmnurk

| Q

a+b'=c  sina=—=cosp .
c
b
a=f-c cosa=—=sinf
c B f
C
1
b’ =g-c tana =2 =
b tanp
a-b c-h
h2= . S:—:—
f-g >

Kolmnurga lahendamine
b
sin¢  sinf siny

Siinusteoreem =2R

Koosinusteoreem a* =b*+c>—2bccosa

5= 5 s=\Jpp—alp—blp—a)

2

absiny s abc _
4R
Vektorid ja sirged. Ringjoone vorrand
A(X1;y1); B(Xz;yz) AB:(XZ _Xl;yz _y1) "443‘ :\/(Xz _Xl)z +(y2 _yl)z

u=(x;y,) v=%;y,) UTv=(x,+x,;y,2y,) ku=(kx;ky,)

pr

—_— = —- - —||— — — —- = — — X
U-v=XxX,+y,y, u-v=‘qu‘cos¢) Ulveuv=0 ulveh
X2 y2
Tousu ja algordinaadiga maaratud sirge  y=kx+b
Punkti ja tdusuga madratud sirge  y—y, =k(x—x,)
_x —
Kahe punktiga maaratud sirge X=X YV
X=X Vo=V

Punkti ja vektoriga maaratud sirge hH VA

s S

x y

Sirge lldvorrand Ax+By=C, s= (-B; A)
Ristuvate sirgete tdusude korrutis: k, - k, =—1
Ringjoone vérrand

K(0;0), raadiusr x*+y>=r> K(a;b), raadiusr (x—a)’ +(y—b)* =r?




Trigonomeetriliste funktsioonide vaartused
a sinad cosa tana

° 0 1 0
30° 0,5 NERE]
2 3
45° NV 1
2 2
60° g 0,5 3
90° 1 0 -

Trigonomeetrilised vorrandid
sinx=m x=(-1)"arcsinm+nn
cosx=m x=ztarccosm+2nn

tanx=m x=arctanm+nmn

Aritmeetiline jada

a,,+a
a =a,+(n-1)d a =—L KL

o= a+ta, 2a, +(n—-1)d "
2 2
Geomeetriline jada
a,=a, 'qn_l O =01 Opiq
S = a1 (qn _1)
n q—l

Haabuva jada summa S= la
q

Eksponentsiaalne kasvamine (kahanemine)
L=Al1+-2
100

L—I|6ppvaartus, A—algvaartus,
p—muutus protsentides,
n—tsuklite arv

Funktsiooni tuletis

f(X+AX) flx)
Ax

f'x)=

u= u(x), v=v(x)

(utv)=u'£tv" (u-v)=uv+v'u

(gjl _u'v—vu

v v

CIZO X'=1 (Xn)/:n'xn—l (\/;)IZ
1) 1 1

(—j =—— (e")'=e" (Inx)'==
X X X

(log, x)'=

(c-u)=c-u'

1
2x

x-Ina

(sinx)'=cosx  (cosx) =—sinx

(tanx)' =—
cos’ x

Logaritm

log,b=c<a‘=b, log,1=0, log,a=1, log,, x=logx, log,a=Ina

X n
log,(x-y)=log, x+log,y, log,—=log, x—log,y, log, x" =n-log, x
y

ab:Iogcb’

log, a

Ine=1

log, b= , log logl0=1,

log,a
Funktsiooni uurimine
Nullkohad: lahendatakse vGrrand f(x)=

Positiivsus (negatiivsus): lahendatakse vorratus f(x) >0, f(x)<0
Ekstreemumbkoha tarvilik tingimus: f'(x)=0
Kasvamisvahemikud: f'(x) >0, kahanemisvahemikud: f'(x)<0

Puutuja kohal x, :  y—y, = f'(x,)(x —x,)
Toendosus
p="" n=123.(-n =" pr= ™
n m!(n—m)! (n—m)!
nk_Ckpkan
Integraal

H+

.[dx x+C .["dx— +C fexdx:ex+c Ildx:ln|x|+c

n+1

Ja"dx— sinxdx=—cosx+C Icosxdx—smx+C

Ina
Newton-Leibnizi valem: I f(x)dx =F(b)—F(a)

Tasandi- ja ruumikujundid

Ruut S=a*> P=4a
Ristkilik S=ab P=2(a+b)
S=ah=absiny
Roopkilik
. P=2a+h) d?+d?=2(c"+b?)
d, -d
Romb Sz%:ah P=4a
+b +b
Trapets kza S:k-h:a -h
Vardkiilgne a3
P=3a S=
kolmnurk 4
Ringjoonjaring C=2nr S=mr
Kaare pikkus, _wra’ _wr'a’
sektori pindala ©180° "~ 360°
Kuup S=6a> V=¢°
Risttahukas S=2(ab+ac+bc) V=abc
Pustro6ptahukas S, =2S,+S, S, =P-H V=S5,-H
Silinder S,=nr* S =2mrh S,=2S,+S, V=nr’h
1
Koonus S,=mr* S, =mrm S,=S,+S, V:§nr2h
4 s
Kera S=4nRz V= gnR
Regulaarne a \/_ 7 03\/5
tetraeeder "t 12

1
Pliramiidi ruumala V=§S -H




