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Hea sober!

Juba ongi kides kuuenda klassi 1dpusirge ning enne teenitud suvepuhkust jouad veel endale
selgeks teha negatiivsed arvud. Oled neid kindlasti juba ndinud nii soodusmiiiikidel kui ka
termomeetril. Niiiid saad teada, kus vOib veel negatiivsete ja positiivsete arvudega kokku
puutuda, mida negatiivsed arvud tegelikult tihendavad ning kuidas nendega arvutada. Samuti
pikendame arvkiirt, et ka negatiivsed arvud sellele mahuks, ning uurime, kuidas kirjeldada
punkti asukohta tasandil. Aasta I6peb nagu ikka kuuenda klassi materjali kordamisega.

Matemaatikat tuleb dppida hoolikalt ja jirjepidevalt, see loob hea pohja uuteks teemadeks.
Kui oled eelneva korralikult selgeks saanud, on kindlam jargmistele Oppetiikkidele vastu
minna. Lisaks konkreetsetele teadmistele aitab matemaatika mdista maailma ja selle toimimist
laiemalt. Nii mérkad varsti, et mida suuremaks kasvavad teadmised matemaatikast, seda pare-
mini moistad ka teisi aineid ja valdkondi.

Loodan, et leiad nende kaante vahelt nii kasulikke matemaatikateadmisi kui ka uut ja pdnevat
meid timbritseva maailma kohta. Joudu toole!

Selles todraamatus on igal taustavirvil oma tihendus.

Kollasel taustal on reeglid ja olulised selgitused.

Sinise raami sees on néited.

Sinisel taustal on vihikusse lahendatavad tilesanded.

Lisaks nummerdatud tilesannetele kohtad selles to0raamatus veel erinevaid tahistusi.

> Iga peatiiki juurde kuulub sama numbriga kodune iilesanne td6raamatu Iopus.
® Need iilesanded on iseseisvaks motlemiseks voi paarilisega arutlemiseks.

*  Téarniga téhistatud iilesanded ja teemad ei ole kohustuslikud.



Sisukord

Positiivsed ja negatiivsed arvud

116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123,
124,
125,
126.
127.
128.
129,
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.

Negatiivsed arvud

Arvtelg

Vastandarvud

Arvu absoluutvaartus
Vastandarvud ja pd6rdarvud
Arvuhulgad

Positiivsete arvude vordlemine
Ratsionaalarvude vordlemine
Ratsionaalarvud

Kontrolli oma teadmisi
Nuputamist

Kahe negatiivse taisarvu liitmine
Kahe erimargilise taisarvu liitmine
Taisarvude lahutamine

Mitme taisarvu liitmine ja lahutamine
Taisarvude liitmine ja lahutamine
Ajavoondid

Taisarvude korrutamine

Taisarvude jagamine

Taisarvude korrutamine ja jagamine
Taisarvudega arvutamise seadused
Koik tehted tdisarvudega
Mitmesuguseid Glesandeid
Taisarvudega arvutamine

Kontrolli oma teadmisi

Nuputamist

Koordinaattasand

142.
143,
144.
145.
146.

Punkti asukoht tasandil
Koordinaattasand

Punktid koordinaattasandil
Uhikud koordinaattasandil

Temperatuuri graafik

o oo » &

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54

56
56

58
60
62
64

147. Kiirus, aeg, teepikkus

148. Uhtlase liikumise graafik

149. Loeme ja joonestame graafikuid
150. Kinos

151. Mitmekiilgne koordinaattasand
152. Kontrolli oma teadmisi

153. Nuputamist

154. Koordinaattasand
geomeetriaprogrammis

155. Geomeetria arvutiprogrammides

Kordamine
156. Harilik murd

157. Geomeetrilised konstruktsioonid
158. Protsent

159. Ringjoon

160. Geomeetrilised konstruktsioonid
161. Kolmnurk

162. Positiivsed ja negatiivsed arvud
163. Koordinaattasand

164. Kontrolli oma teadmisi

165. Koosta ise kontrollt66

166. Uldine kordamine: arvutamine
167. Uldine kordamine: andmed

168. Uldine kordamine: geomeetria
169. Uldiseks kordamiseks

170. Uldiseks kordamiseks (2)

171. Matemaatilised mdisted

172. Nuputamist

173. Mangud ja moistatused

174. Mangud ja mdoistatused (2)

175. Opime dues

Kodused iilesanded

66
68
70
72
74
76
78

80
82

84
84

66
88
90
92
94
96
98
100
102
104
106
108
110
112
114
116
118
120
122

124



POSITIIVSED JA NEGATIIVSED ARVUD

116. Negatiivsed arvud

C °F g F
S0 S0
Kindlasti oled mérganud, et vahel on arvude ette kirjutatud wiE 40 i:g
miinusméirk. Selliseid arve vdid ndha ilmateates, kus :Z & Z: e
ohutemperatuur voib olla +4° (loe: pluss neli kraadi) voi 0 JE° 1o H[E5
hoopis ka —3° (loe: miinus kolm kraadi). b :: . :z
Nagu juba eelnevalt oled dppinud, kasutatakse temperatuuri 20 3E° 204 °
mddtmisel nullpunktina vee kiilmumistemperatuuri ehk 0° 4 j: - :z
(loe: null kraadi). Soojakraade mérgitakse plussmérgiga arvu
150y o ki .. .
ees (nditeks +5°) ja kiilmakraade miinusmirgiga arvu ees 130 °C 70

(néiteks —6°).

Kuna temperatuuri mdddetakse erinevates iihikutes, siis kirjutatakse kraadimérgi taha tavaliselt
ka tidht C, mis tuleb Rootsi teadlase Anders Celsiuse (loe: tselsiuse) nimest. Seega margitakse
tavaliselt temperatuuri nii: —7 °C (loe: miinus seitse kraadi tselsiuse jargi).

Miinusmaérgiga arve kasutatakse ka teistes valdkondades.

/

Miinusmaérgiga kirjutatud arve nimetatakse negatiivseteks arvudeks.

2
Naiteks —1; —4.5 ja —E on negatiivsed arvud.

Plussmairgiga kirjutatud arve nimetatakse positiivseteks arvudeks.

Niiteks +2; +3,9 ja % on positiivsed arvud.

NB! Positiivsetele arvudele tavaliselt plussmarki ette ei kirjutata. Seda tehakse vaid siis, kui
tahetakse plussmaérki eraldi rohutada (néiteks temperatuuri puhul).

Arv 0 ei ole positiivne ega ka negatiivne arv.

Negatiivsete arvudega saab ka raha o e,

kogust tdhistada. Naiiteks saadud palka \"‘1{2%@ . b"f'i%}%,:q

tihistatakse positiivse arvuga ja vdlga = 11&33;;‘;:% hq"%%%@,q

tahistatakse negatiivse arvuga. Negatiivseid "::;o'@ - - f:{g% = %‘f’f;:;

arve kasutatakse ka korgusi mérkides. i§é‘°§£§%} @;‘;ﬁa < ﬂfﬂfgﬂ
Nulltasemeks loetakse kdrguste mddtmistel ::‘(’%:;;‘:‘f:@@@‘& . e SCr
merepinda. See tihendab, et merede ja %%:Z::jj’%:‘;« P ":dgo O;:Zf*f}»% L ~
orgude siigavusi tdhistatakse negatiivsete O\ﬁ'}%%j?%:fj ’ »i;f??*‘“’
arvudega ning migede ja tornide kdrgusi (ot o P

positiivsete arvudega.



1. Missugune punkt on m6otmise nullpunkt?
a) Maismaa koige madalam punkt on Surnumere kallas lisraelis ja Jordaanias, mis asub
ligikaudu 400 m merepinnast allpool.

b) Sidney ooperimaja kdige alumine parkimiskorrus on maapinnast 12 korrust allpool.

¢) Kdige madalam voimalik temperatuur on ligikaudu 273 °C alla nulli.

d) Eesti korgeim punkt on Suure Munamae tipus, mis asub 317,4 meetrit {ilalpool merepinda.

2. Tomba joon iimber negatiivsetele arvudele. Mis arvud jiid iile?

27 -3 104 8,3 -12.9 5430 0 70

Tdmba joon alla positiivsetele arvudele. Mis arvudele sa joont alla ei tdmmanud?

27 -3 104 8,3 -12,9 5430 0 =70

Mis arv jdi mdlemas reas margistamata? Miks?

3. Maailma pohjapoolseim linn on Norrale kuuluvatel Teravmégedel asuv Longyearbyen.
Uuri tabelit Longyearbyeni kuu keskmise pievase temperatuuri kohta ja vasta kiisimustele.

Kuu I II 111 1A% \% vl | vIl | vl | IX X XI | XII

Temp. | —14° | —15° | —=16° | —12° | —4° 1° 5° 4° -1° | =7° | -11° | —13°

a) Mis kuu on Longyearbyenis keskmiselt kdige kiilmem?

b) Mis kuus on Longyearbyenis koige korgem keskmine temperatuur?

¢) Mitu kuud aastas on Longyearbyenis keskmine temperatuur alla 0 °C?

d) Mitu kraadi on kdige soojema kuu keskmine temperatuur?

e Arutle pinginaabriga, mille poolest erinevad positiivsed ja negatiivsed arvud.

Lahenda vihikusse.
305. Mida tahendab, kui sinu pangakonto jddk on negatiivne? Kuidas see saab juhtuda?

306. Anna-Mari ndeb poes plakatit ,,Kodik tooted —50%". Mida see tdhendab?

307. Kirjelda, mis valdkondades oled veel negatiivseid arve kohanud.
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117. Arvtelg

Varasemalt oled dppinud arve esitama arvkiirel. Kuna siiani oled arvkiirel esitanud ainult
positiivseid arve ja arvu 0, siis negatiivsete arvude esitamiseks tuleb arvkiirt tdiendada. Selleks
pikendatakse arvkiirt iile nullpunkti vasakule, mille tulemusel saadakse sirge. Seda sirget
nimetatakse arvteljeks.
I I I I I —>
2 -1 0 1 2 t

Positiivseid arve kujutavat suunda nimetatakse arvtelje positiivseks suunaks ja
tahistatakse noolega (iilemine arvtelg). Arvtelje positiivne suund on tavaliselt vasakult 5
paremale v0i alt iiles (parempoolne arvtelg).

Positiivse suuna vastassuunda nimetatakse arvtelje negatiivseks suunaks.

Arvtelje iga punkt kujutab mingit arvu. Arvteljel olevate punktide asukoha kirjeldamiseks
kasutatakse koordinaate.

Néide. Vaatame allolevat arvtelge ning kirjutame vélja punktide 4, B, C ja D koordinaadid.

4 3 2

B D
I
|

o4 0
DN —4—
\

Siin arvteljel ndeme, et punkti 4 koordinaadiks on arv 2. Seda kirjutame 4(2) ja loeme ,,punkt
A koordinaadiga 2.

Sarnaselt punktiga 4 kirjutame ka teiste punktide koordinaadid: B(—4), C(0), D(-1).

Arvtelge nimetatakse ka koordinaatteljeks.

1. Kirjuta arvtelgedel olevate punktide koordinaadid.

L N

| ! | |
>3 -2 -1

o1
=

K ) M) o) o) S )
L) NC_ ) P ) R ) )




2. Kanna arvteljele iga méirgitud jaotise juurde puuduv arv.

>

4. Mirgi arvteljele nullpunkt, vali sobiv kujutamisiihik ja kanna arvteljele punktid
a) S(1), I(-2), U(5), 1(=0.,5);

—t >

b) O(-25), A(10), K(—40), B(5), R(20).

I I I I I I I >

Lahenda vihikusse.
308. Joonesta arvtelg, valides kujutamisiihikuks 2 cm. Mérgi arvteljele punktid A(1), B(-0,5),
C(—2 %j , D(0,25) ja E(0).

309. Joonesta arvtelg, vali sobiv kujutamisiihik ning mérgi sellele punkt K(-3). Mérgi
arvteljele punktid L, M, N ja O, kui

a) punkt L on punktist K kaks {ihikut positiivses suunas;

b) punkt M on punktist K iihe tihiku vOrra negatiivses suunas;
¢) punkt N on punktist L viie {ihiku vorra positiivses suunas;
d) punkt O on punktist N nelja iihiku vorra negatiivses suunas.
310. Vordle punktide asukohti arvteljel. Mis on neil tihist?

a) S7)ja S(7); b) U(1,6)ja (-1,6); c¢) G[%) ja H(‘%).

311. Hanna jilgis pdeva jooksul termomeetrit ja pani Kirja duetemperatuurid. Jargmisel paeval
tegi ta markmetest kokkuvotte: kell 6 hommikul oli —2 °C; kell 9 oli —0,5 °C; kell 10 oli 1 °C;
kell 14 oli 5 °C ning kell 18 oli —1 °C.

Joonesta vertikaalne arvtelg ning kujuta sellel Hanna termomeetrit. Kanna sinna punktid,
mis vastavad Hanna moddetud temperatuuridele.
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118. Vastandarvud

Vodib-olla oled juba mirganud, et mdned arvud erinevad teineteisest ainult mérgi poolest,
nditeks arvud —4 ja 4. Kui kujutame neid arvteljel, siis ndeme, et need asuvad nullpunktist

vordsel kaugusel.
Molemad arvud asuvad nullpunktist vordsel kaugusel

-6 4 2 0 2 4 6

Arve, mis erinevad ainult mérgi poolest, nimetatakse teineteise vastandarvudeks. \
Arvu a vastandarv on —¢g .
Arvu —a vastandarv on —(—a) = a.

Arvu 0 vastandarv on 0.

Naide. Arvu 2 vastandarv on -2, arvu —3,1 vastandarv on 3,1 ja arvu —% vastandarv on % .

1. Missugune arv on iseenda vastandarv? Miks?

2. Leia arvude vastandarvud.

a) Arvu —7 vastandarv on f) Arvu —64 vastandarv on
b) Arvu 2,9 vastandarv on g) Arvu 102 vastandarv on
¢) Arvu 8 vastandarv on h) Arvu 30% vastandarv on
d) Arvu —4,3 vastandarv on 1) Arvu —100 vastandarv on
e) Arvu —1% vastandarv on j) Arvu 0 vastandarv on

3. Kaota kahekordsed mérgid.

D(H=____ D)= 9=
b= D= mh=_
c)+(-12)=_ f) —[—gj = )—(+539=__

4. Kanna arvteljele sinna juba margitud arvude vastandarvud.




5. Taida liingad.

a)x=3 x= dx=—(-1) —=x= g)—(x)=8 x=
b)x=0 x= e) x=—(+2) x= h)x=n x=
)x=7 —x= f)—x=-41 x= 1) —(—x):—% xX=

6. Vasta kiisimustele.

a) Kuidas nimetatakse arve, mille kujutised arvteljel asuvad nullpunktist vordsetel kaugustel?

b) Kuidas nimetatakse arve, mis ei ole positiivsed?

¢) Missugune arv on negatiivse arvu vastandarv?

d) Millisel arvul ei ole vastandarvu?

e) Missugused arvud erinevad teineteisest vaid mérgi poolest?

f) Millise arvu vastandarv on 77

e Arutle pinginaabriga, millised arvud on vastandarvud. Too nditeid.

Lahenda vihikusse.

1
312. Leia arvude 8; —4,6; —2%, 107,05; —23; 45,2 ja g vastandarvud.

313. Karoliina termomeeter on katki ja nditab alati Oige E

temperatuuri asemel selle vastandarvu. Milline on Oige
temperatuur, kui termomeeter nditab a) 12,5 °C, b) —1,2 °C,
c)—0,5 °C?

Millise temperatuuri juures nditab termomeeter Oiget

temperatuuri?

314. Kirjuta jooniselt punktide K, L, M, N ja P koordinaadid ning seejérel nende koordinaatide

vastandarvud. I M N K P

———— >

|
1 |
—-100 50 0 50 100

315. Leia avaldise —x vairtus, kui a) x =2; b)x=-5; c)x=-3,7.

316. Joonesta arvtelg ja kanna sellele punktid S(-2), 7(3,5), R —% , U(0) ja punktid S°, ", R°

ja U’, mille koordinaadid on vastavalt antud punktide koordinaatide vastandarvud.
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