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Tere!

Mauruse 9. klassi matemaatika dppevara koosneb kahest osast: siinsest

to6raamatust ja haridusportaalis TaskuTark asuvast digilisast ,Videod ‘

9. klassi matemaatika tG6raamatu juurde®. Eesti haridusasutustele LN e
pakume paketti, isedppijatel on vdimalus kumbki osa eraldi osta. 8 E %
Tooéraamat aitab sul selgeks saada kdik 9. klassi matemaatika teemad. j ,\ o (
Nagu 7. ja 8. klassi td6raamatud nii sisaldab ka 9. klassi tdéraamat enese- RN -

anallusi meetodeid, et sul oleks véimalus areneda ennastjuhtivaks dppijaks.

Tdbraamat koosneb viiest peatiikist, milles on kokku 12 teemat. Uhes peatiikis on kaks vdi kolm teemat.
Kooliastme votmeoskuste kokkuvotte leiad kuuendast peatlkist ja seitsmendas peatuikis on Ulesandeid
uldiseks kordamiseks.

Iga teema algab uute teadmiste nimekirjaga. See

' annab Ulevaate sellest, mida peatuki I6puks oskad. Kui
oled teema labinud, p66rdu tagasi ja margi omandatud
teadmised ja oskused. Varvi iga opioskuse juures olev
lahter sobivat varvi.

Kollane

Pean veel
harjutama.

Ei saa Uldse
hakkama.

Uute teadmiste nimekirjale jargneb eelteadmiste tabel, kus on kirjas, mis teadmised on selle teema
Iabimiseks vajalikud. Enne 6ppima asumist hinda oma varasemaid teadmisi ja varvi iga opioskuse
juures olev lahter sobivat varvi.

Eelteadmiste testi abil saad kontrollida valmisolekut uueks teemaks. Testi Ulesanded vastavad
A eelteadmiste nimekirjas olevatele opitulemustele. Kui lahendad testi edukalt, oled valmis uueks
teemaks. Kui jadd mone llesandega hatta, siis vota aega ja korda vastav teema Ule.

Teoorialehekiiljele on koondatud uue teema olulisemad reeglid ja mdisted. Sealt leiad ka QR-koodid, mis
viivad TaskuTarga digilisas asuvate selgitavate videote juurde. Siin tuleks koos 6petajaga kdik seaduspara-
sused labi mbelda, et tekiks terviklik teadmiste stisteem.

Naidisulesannete lehekiiljel on lisaks lahendustele QR-koodid, mis viivad TaskuTarga digilisas asuvate
videote juurde, kus selgitatakse ja pdhjendatakse iga naidisilesande lahenduskaiku. Oma oskuste
lihvimiseks kirjuta Glesanded vihikusse ja lahenda uuesti.

Ulesanded on jaotatud A-, B- ja C-osadeks. Iga osa viib sammhaaval edasi: alustades algtasemest, ligume
avatud ja laiemaid seoseid loovate Ulesanneteni.

N A-osas on Ulesanded 6pitulemuste kaupa, mille abil saad harjutada uute teadmiste rakendamist.

v B-osas on ulesanded, mille lahendamiseks tuleb sul kasutada mitmeid uusi teadmisi ja oskusi,
valides sobiva meetodi vdi valemi.

C-osas on ulesanded, mille lahendamiseks tuleb lisaks uutele teadmistele kasutada ka juba varem
A Opitud teadmisi ja seoseid nende vahel.

Lisaks on ulesanded harjutamiseks. Need on lisallesanded kiirematele vdi kodus tegemiseks.

Teema I6peb enda teadmiste anallilisimisega. Ava teema alguses olev uute teadmiste nimekiri ja
‘ hinda oma teadmisi, varvides viimane lahter sobivat varvi. Kui kasutasid punast rohkem kui korra,
siis vota aega ja keskendu veel kord teema &ppimisele!

Iga peatiikk I6peb testiga, mille abil saad kontrollida, kui hasti oled omandanud uued teadmised.
‘ Testi vastused leiad toGraamatu I6pust.

Ole dppimisel tahelepanelik ja harjuta nii palju kui véimalik — siis nded matemaatika ilu ja volu!
Silvia Pajus ja Tauri Viil
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1.
RUUTVORRAND

1.1. Ruutvorrandi moiste
Arvu ruutjuur
Ruutvorrandi liigid

Ruutvérrandi normaalkuju

1.2. Ruutvorrandi lahendamine
Mittetaieliku ruutvérrandi lahendamine
Taieliku ruutvorrandi lahendivalem
Taandatud ruutvorrandi lahendivalem

Viete'i teoreem

1.3. Probleemilesannete lahendamine ruutvorrandi abil
Tekstulesande lahendamise skeem

Tekstulesannete koostamine
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1.1. RUUTVORRANDI MOISTE

Ruudukujuline terrass

Vanaisa plaanib ehitada ruudukujulise terrassi, mille jaoks tahab
ta ara kasutada eelmisest projektist Ule jaanud 3,9 m pikkused
terrassilauad. Uhe sellise terrassilaua laius on 12 cm ning kokku
on tal 26 lauda.

Milliste méotmetega ruudukujulise terrassi saab nende laudadega
ehitada?

siis hinda

Kui peattkk labitud,
Siit leiad nimekirja peatiiki teadmistest ja oskustest.
oma teadmisi SM

' Selle peatuki I6puks ... d

1. Selgitan arvu ruutjuure tdhendust.

2. Leian peast mdne arvu ruutjuure.

3. Leian taskuarvutil arvu ruutjuure kimnendlahendi.

4. Leian ruutjuurt korrutisest ja jagatisest.

5. Toon teguri juuremargi ette ja viin teguri juuremargi alla.

6. Eristan ruutvorrandit teistest vorranditest.

7. Nimetan ruutvorrandi likmed ja nende kordajad.

8. Viin ruutvdrrandeid normaalkujule.

©

. Liigitan ruutvérrandeid taielikeks ja mittetaielikeks.

10. Taandan ruutvorrandi.

Hinda oma
Uue teema 6ppimiseks peavad sul mitmed varasemad . elelteadm|3|..
Varvi lahter sobivat
teemad selged olema. .

‘ el pimist ... b

1. Leian arvu ruudu.

2. Leian arvu tegurid ja kordsed.

3. Umardan arvu etteantud jarguni.

4. Lahendan lineaarvorrandi, kasutades vorrandi pohiomadusi.

5. Kasutan korrutamise abivalemeid.




M\ KAS OLED UUEKS TEEMAKS VALMIS?

1. Arvuta.

1) 2% =

2) 6° =

3) 7°

4) 92

Vajadusel véta aega ja korda (ile varasemalt opitud teemad.

[ Kui lahendad testi edukalt, oled valmis uueks teemaks.

2 3Y _

5) 0,5% = n(4j—
12

2— — =
6) 1,12= 8)(32j

2. Taida tabel antud arvu koigi tegurite ja kuue esimese kordsega.

Arv

Arvu koik tegurid

Arvu kuus esimest kordset

3

6

12

3. Umarda etteantud jarguni.

Arv

Tuhandikeni

Sajandikeni

Kiimnendikeni

Uhelisteni

1,41421

2,23607

4,47213

4. Lahenda lineaarvorrand 2 + 3x = —2(6 — 2x). Kontrolli saadud lahendit.

5. Ava sulud, kasutades summa ja vahe ruudu ning ruutude vahe valemeid.

1) (x + 4y =

2) (3-x)*=

3) (2x — 5)(2x + 5) =

4) (7 +X)(x=7) =




Mida paremini tead pdhireegleid, seda lihtsam on sul lilesandeid lahendada.]

Teooria 1.1.
Mittenegatiivse arvu a ruutjuureks Ja nimetatakse mittenegatiivset
arvu b, mille ruut on antud arv a. \/5 =b o b’>=a Pl \/a\ .
juur juuritav
Ruutjuurt saab leida mittenegatiivsetest arvudest, ) juuremark
5 sest ei leidu sellist arvu, mille ruut oleks negatiivne.

A

Naiteks -4 ei saa leida, sest ei leidu Uhtegi ratsionaalarvu b, mille puhul b? = 4.

Kuid /0 =0, sest 02 =0.

\5

J1=1 Ja=2 J9=3 J16 =4 J25 =5

J36 =6 J49 =7 J64 =8 J81=9 100 =10

V35 = 5, sest 5% = 25 J121=11 144 =12 J169 =13 J196 =14 J225 =15
J256 =16 J289 =17 J324 =18 J361=19 J400 =20

Kui juuritav on naturaalarv, siis on selle vaartuseks naturaalarv véi mitteperioodiline kimnendmurd ehk

irratsionaalarv. Naiteks /4 = 2, kuid \/5 ~ 2,2360679775....
Kui juuritav on murdarv, siis saab selle vaartuseks olla irratsionaalarv voi ratsionaalarv.

Naiteks /0,2 ~0,4472135955..., kuid /0,25 =0,5.
Kui ruutjuure vaartuseks on irratsionaalarv, siis antakse juure vaartus kas tapse vaartusena, naiteks NGH

vOi leitakse selle kiimnendldahend, naiteks \/5 ~2,2.

n
Astme ruutjuur vérdub ruutjuure astmega. \/aT = (\/5) ,a=0

2
Naiteks v25° =(+/25)" =25.
Korrutise ruutjuur vordub tegurite ruutjuurte korrutisega.

Naiteks /2 - /50 =/2-50 =100 =10.
Ja-b=+a-b, a=0,b>0 V250

Jareldus. Kui ruutjuure margi all on juuritavaks teguriks positiivse arvu ruut, siis voime tuua selle arvu
kordajaks ruutjuure ette. Ja vastupidi: kui ruutjuurel on positiivne kordaja, siis vbime viia kordaja ruutjuure

margialla, tostes selle kordajaruutu. y/k? - a = k/a, k > 0. Naiteks 20 = \/4 -5 = /22 . 5 = /22 . /5 = 2/5.

Jagatise ruutjuur vordub jagatava ruutjuure ja jagaja ruutjuure %
Naiteks |> - Y9 _3.
25 J25 5

Y e
’-l-]ba:’:()

Ruutvorrand on teise astme algebraline vérrand, mille Gldkuju on ax’ +bx +c=0,
kus ax? on ruutliige kordajaga a, bx on lineaarliige kordajaga b ning ¢ on vabaliige.

jagatisega. |2 = Y2, 820, 520
ac Q, 3+ 0, be Q ja Ce Q ruutliige vabaliige

Jb
lineaarliige

Taielik ruutvorrand

Mittetaielik ruutvorrand

Taandamata ruutvorrand

Taandatud ruutvorrand

b0 jac=0 b=0 javoi c =0 a=1 a=1
4x* -3x-1=0 4x* -1=0 4x* —x+3=0 x*-3x+1=0
Ruutvérrandi viimine normaalkujule on vorrandi teisendamine 3(x2 + 5x) =9
kujule ax’+bx+c=0. 3x2+15x-9=0

Ruutvérrandi taandamine on normaalkujul oleva ruutvérrandi poolte
korrutamine vdi jagamine Uhe ja sama nullist erineva arvuga nii,
et ruutlikme kordaja oleks arv 1.

3x2+15x-9=0:3

x> +5x-3=0

8




1.1. NAIDISULESANDED

Plla aru saada, kuidas ja milliseid reegleid ja valemeid kasutatakse.
Vajadusel kirjuta tlesanded vihikusse.

» Teguri toomine juuremargi ette

1. Too tegur juuremargi ette. Naidistlesanded 1.1.

1) /54 =/9-6 =9 - /6 =36 3) V80 =,/16-5 =+/16 -\/6 =45
2) V72 =[36.2 =436 V2 =62 4) V75 =257 =25 N7 =547
» Ruutvorrandi viimine normas Naidisllesanded 1.2.

2. Vii ruutvérrand (2x —1)(2x+1)-1=(1+ x)2 + 2x* normaalkujule.
4x% —1-1=1+2x + X* + 2x°
4x* - x* -2x* -2x-1-1-1=0

x> -2x-3=0

> taandamine

3. Taanda ruutvorrandid.

2

1) -3x2 —6x+72=0 2) %H_mzo
—3x* -6x+72=0|:(-3) 2
~ +x-12=0]-2
2
-3x*> 6x 2_,
£ Ly 3° 2. x?
> +2-x-2:12=0
x> +2x-24=0
x2+2x-24=0




A

>

Selgita oma s6nadega, kuidas leida arvu ruutjuurt.

Leia ruutjuur ja pdhjenda.

a) \/%: 6, sest 62 =

b) J81= . sest

c) J121= . sest
d) V400 = , sest
e) J-25 = , sest

f) 1600 = , sest
g) V144 = , sest
h) ﬂ = , sest
i) Jo = , sest
i) J1 = , sest

Selgita, mis vahe on ratsionaalarvul ja irratsionaalarvul.

Maara, kas arv on ratsionaalarv (Q) véi irratsionaalarv (l).

~

J25

NG

b
3

Leia arvutil ruutjuur ja Gmarda see sajandikeni.

a) V7 =
b) /2,5 =
c)J1583=_
d) V1=

0,63

—
(o))
©

(S 1N

9000

e) J175,71=

f) 256 =

g) /675,75 =

h) 41000 =

10




>

Arvuta arvutit kasutamata.

a) J4-9 = f) 100 :25 =
b) V8 -2 = 9) /98 : V2 =
c) {/81-100 = h) %:

d) v20 /5 = i /%:

100
&) 121 - D \e25 -

Too tegur juuremargi alt valja.

a) V8 =v4.2=\4.J2=2J2 d)90= 9) Vax =

b) /27 = e) 2418 = h) 125y =
c) V75 = f) 54/50 = i) x-\/8yz =
Vii tegur juuremargi alla.

a)2:\10=12210=120  q)10-7 = g)3-va -
p)6:v2= e)%-f= hy 4 -\ =
c) 8-4/0,5 = f)5-\gz iy ab /3 =

>

Tdmba ruutvdrrandile joon alla. Mis liiki vorrandid on varasemast tuttavad?

a)2x+3y=7 f)-5—-y*—4y=3 k)%+25=9
b)x?+x+9=0 g)X°—x=2 )=7 +b=b?

C) 5x + 4x2=-12 h)%+7:8 m) 2x2+ 5 —2x%> = x
d) 16x = 32 i)4+25y—10y =4 n) (4x)? = 25
e)12x+7-5x=10 J7Ta+4=T7a+4 0)X=y

11



Nimeta ruutvorrandi liikmed.

ferdress

Taida tabel, maarates ruutvorrandi likmete kordajad.

Ruutvérrand Ruutliikme kordaja |Lineaarliikme kordaja Vabaliige
4x*+3x+2=0
Jy+7-2y2=0
9+22-3z=0
>
Vii véimalusel ruutvérrand normaalkujule.
a)3x*+5=-4x d)0=2x>+3x—1
b) -9x - 8 = x? e)6m?’—-4m+2=0
c)10=y—2y? f)2n*+5n=8
>
Maara, kas ruutvorrand on taielik voi mittetaielik. Mittetaielike vorrandite puhul kirjuta, mis liige on puudu.
a)3x2+5x+9=0 Puudu on
b)2y+y?=0 Puudu on
c) 5z =-8 Puudu on
d)—-4m+ 8 =5m? Puudu on
e)15n?=0 Puudu on
>

Taanda ruutvorrand.

a)5a’+15a+5=0 d) 10y2-27y+6=0
b) 262 -10b—-7=0 e)—%zZ+4z=0
c)-3x*+9x—-10=0 f)7y2+5y—-8=0
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