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Eessona

Selle tooraamatu lehekiilgedel kohtud sa sdpradega Jutulinnast.
Nendega koos tuletad meelde ja dpid uusi matemaatika-tarkusi.

Matemaatika on tihedalt seotud meie igapdevase eluga. Et
teha mdistlikke otsuseid, tuleb osata mdelda ja arutleda. Mot-
lemist aga saad harjutada matemaatikalilesandeid lahendades.
Kuidas leida tehte puuduvat liiget? Millal kasutatakse matemaa-
tikas tahti? Mis on murrud ja murdarvud? Kuidas leida murrule
vastavat osa tervikust? Kdige seda dpitakse matemaatika tooraa-
matu 3. osas.

Muidugi kordame Oppeaasta jooksul opitut. Monikord man-
gime ja lahendame vahvaid nuputamistlesandeid. Kui oled usin
opilane, saad endale toreda diplomi, mille void kooliaasta |Gpus
valja |0igata ja seinale riputada. Siis naevad koik, kui tubli sa oled!

Vota matemaatikat nagu mangu, mille reegleid on vaja teada.
Siis on see sinu jaoks alati huvitav. Kéik, mida sa opid, on lihtsalt
uued reeglid ja nipid, et seda. mangu veelgi paremini mangida.

Monusaid tunde matemaatika to6raamatu seltsis!
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LOBUSAD VOLURID
89. Nukuteatri hoonete ajal L

Nukuteater asub Tallinnas Laia ja Nunne tanava nurgal. Sellel koha! on pikk ajalugu. On tea-
da, et 1430. aastal oli seal kdrts, kus pakuti teelistele stila ja juua. 1809. aastal avati samas
kohas Tallinna Teater. Selle teatri saali peeti tol ajal Gheks Furoopa kaunimaks. Lisaks teat-
rietendustele korraldati teatri saalis ka balle, kus peened kiilalised orkestri saatel tantsisid.

Tol ajal teatri saali ei kdetud. Talvel pidid pealtvaatajatel soojad dueriided seljas olema, et
kiilm ei hakkaks. Rikkamad inimesed said istuda looZides, aga vaesemad pidid etenduse ajal
pusti seisma.

Tallinna Teatris etendati nii kuulsaid valismaa naidendeid kui ka kohalike autorite eesti-
keelseid naitemange. Esimene eestikeelne etendus anti Tallinna Teatris 1816. aastal. Teatris
kais esinemas ka kulalistruppe mujalt Euroopast. 1828. aastal andis siin kulalisena esimese
nukuetenduse Mehaaniline Teater.

1855. aastal ldaks teatrihoone pdlema. See
ehitati kull uuesti Ules ja avati 1860. aas-
tal, kuid 1902. aastal toimus uus tulekahju.
NiUd otsustas Tallinna Teatri Selts hoopis
uue ja suurema teatrimaja ehitada. Seda
tehti juba uues asukohas. Uus teatrimaja sai
valmis 1910. aastal ning praegu tunneme
seda hoonet kui Tallinna Draamateatrit.

Vana teatrihoone kohale ehitati 1907. aas-
tal uus maja, mis on seal ka praegu. Peaaegu
50 aastat tegutsesid seal erinevad asutused.
1955. aastal kolis hoonesse lisaks ka Tallinna
Nukuteater. Terve maja ja koik selle juurde
kuuluvad heoned sai Nukuteater enda kasu-
tusse alles 1990. aastal. Teatrimaja korrasta-
ti ja remonditi pohjalikult 2001-2003. 2016.
aastal ehitati endise havinenud Tallinna Teat- B LR
ri saali kohale uus suur, Ferdinandi-nimeline  Teatrihoone 1822. aastal
teatrisaal.

Koik need hooned kokku kannavad nime
NUKU. Selle juurde kuuluvad lisaks teatrile
ka muuseum ja nukukunsti keskus.




1. Mis aastal kolis Nukuteater praegusesse teatrihoonesse?

2. Mitu aastat on sellest m66dunud?

Vastus.

3. Mis aastal sai Nukuteater koik hooned endale?

4. Vali tekstist veel viis aastaarvu ja tdida nende pohjal tabel.

Aasta Sajand Mis asus Nukuteatri praeguses hoones?

Uuri Nukuteatri kodulehelt, kelle jargi sai 2016. aastal ehitatud NUKU uus saal nime.

Lahenda vihikusse

Mitu aastat tegutses Tallinna Teater Nunne ja Pika tanava nurgal?
Kui vana on Tallinna Draamateatri praegune hoone?
Mitu aastat tagasi andis oma esimese nukuetenduse Mehaaniline Teater?

Kodused tilesanded Ik 108 .



90. Nukuteatri saalidest

Nukuteatris on kokku kolm saali: vdike saal, ovaalsaal ja Ferdinandi saal. Kdige vaiksem on
ovaalsaal. Seal on vahem kui 100 istekohta. Vaikeses saalis on kokku 202 istekohta. Kdige

suuremas ehk Ferdinandi saalis on aga 422 istekohta.

Nukuteatri ovaalsaali pealtvaade
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1. Uurige ovaalsaali plaani ja arutlege klassiga.

e Kus tootab helitehnik?
e Kuhu on paigutatud valgustus (prozektorid)?
e Leidke plaanilt lava m&dtmed (laius, stigavus ja kdrgus h).

e Mitu rida on selles saalis?

Moelge, kuidas oleks nutikas istekohti kokku arvutada.

* Mitu istekohta on selles saalis?



Nukuteatri vaike saal
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3. Uurige paarilisega vaikese saali plaani ja vastake kiisimustele.

e Mitu rida on selles saalis?

e Kui mitmes reas on 14 istekohta?

e Kui mitmes reas on 16 istekohta?

e Kui mitmes reas on kokku 18 istekohta?

4. Kirjuta avaldis, mille abil saab arvutada istekohtade arvu. Kasuta eelmise iilesande
andmeid.

6-14 + + =202

Arvuta peast, mitu inimest on

J.ovaalsaalis, kui taidetud on pooled kohad.

vaikeses saalis, kui tdaidetud on pooled kohad.

Lahenda vihikusse

100. Arvuta, mitu kohta on
= vaikeses saalis rohkem kui ovaalsaalis;
Ferdinandi saalis rohkem kui vdikeses saalis;
Ferdinandi saalis rohkem kui ovaalsaalis.
Mitu istekohta on Nukuteatri kdikides saalides kokku?
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91. Piletimuuja too

lga inimene, kes tootab teatris, on oluline.
Piletimliija peab oma t60d tegema Kkiiresti
ning olema sdobralik ja viisakas. Vaga tahtis
on, et ta oskaks mitut keelt, sest teatrit voi-
vad kulastada eri rahvustest inimesed. Lisaks
sellele tunneb piletimtija kdigi etenduste
sisu ja oskab ndu anda, milline etendus sobib
nooremale ja milline vanemale publikule.

Eleanor H. P
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Lugn véikesest tidrukust, kes mudis s

Nukuteater muldb mitmeid erineva hinna-
ga pileteid. Lisaks teatrisaalidele muuakse
pileteid ka muuseumisse.
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1. Kirjuta avaldisena ja leia vastus.
Arvuta, kui palju maksab nende inimeste teatrikiilastus.
a) Kaks vaikest last koos emaga.

Vastus.

b) Kaisa ja Susanne.

Vastus.

c) Madise ema ja tema kaks sGbrannat.

Vastus.

d) Kimme opilast Jutulinna 3. klassist.

Vastus.

e) 20 Opilast sinu klassist.

Vastus.

Lahenda vihikusse

Viielilkmeline pere — ema, isa ja kolm last vanuses 4, 6 ja 10 a — laheb Nukuteatri
muuseumisse.

Kui palju raha kulub piletitele, kui igatiiks neist ostab uksikpileti?

Kui palju raha nad kokku hoiavad, kui ostavad muuseumi perepileti?

Kodused tilesanded Ik 108 .



92. Teater ja matemaatika

Kui sa teatris etendust vaatad, siis sa ilmselt sellele ei motle, et teatri vélumaailma poleks
ilma matemaatikata. Lavastuskunstnik Kristiina Pdllu raakis, kui palju on tema t66 matemaa-
tikaga seotud.

»Mina alustan oma t66d sellest, et loen labi ndidendi, mida hakatakse lavastama. Seejarel
joonistan paberile selle, kuidas naevad minu arvates valja tegelased ja ruum, kus nad tegut-
sevad. Nende joonistuste pdhjal teen kavandid, todjoonised ja lavamaketi.

Lavamakett on nagu pisike koopia tulevasest lavast ja koigest, mis seal olema hakkab.
Makett tehakse tavaliselt mddtkavas 1 : 20 kuni 1 : 50 ehk tegelikust lavast 20-50 korda vaik-
sem. Selle tegemisel peab kogu aeg arvutama, et koik pikkused oleksid just naiteks 20 korda
vaiksemad kui pariselt. See tahendab, et lavastuskunstnik peab oskama hasti jagada.

Tom Stoppardi etenduse , Arkaadia” lavamakett, teater Vanemuine, 2016

Kui makett on valmis, valmistan toojoonised. Nende jargi hakatakse tookodades valmistama
koiki neid seinu, uksi, puid, maju ja muud, mis laval peavad olema. Niud tuleb jalle arvutada,
sest joonised on tavaliselt mootkavas 1 : 10 ehk 10 korda vaiksemad kui laval.

Kui koik kavandid, joonised ja makett on valmis, annan need Ule teatri lavastusala juhile ja
tema meeskonnale. Nemad arvutavad siis valja, kui palju on vaja osta igasuguseid materjale:
puitu, penoplasti, vineeri, vaipkatet, kangast kosttiiimide valmistamiseks jne.

Nditeks tuleb lavale iUmmargune muruvaibaga plats, mille [abimddt on 6 m. Kaupluses on
sobiva vaiba laius 2 m. Nuud tuleb arvutada, mitu meetrit vaipa on vaja osta, et sellest saaks
kokku muruplatsi.

Kui koik kogused on vélja arvutatud, Iahevad joonised koos ostetud materjalidega t66-
kodadesse. Seal tootavad paljude erinevate alade inimesed: puusepad, metallitdmehed,
omblejad, butafoorid, kiibarameistrid ja kingsepad. Nemad meisterdavad vajalikud asjad val-
mis. Nii valmivadki kdik need majad, maed, orud, lossid, puud, vikerkaared, kleidid, kiibarad,
seitsmepenikoormasaapad ja raudriid, mida sina etendust vaatama tulles laval ndaed.”
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e Arutlege paarilisega.
e Millal ja milleks on teatris tootavatel inimestel vaja arvutusoskust?
e Mida tdhendab, kui joonise mddtkavaon1:20,1:30,1:40v0il:507?

Joonise suurendamiseks ja vihendamiseks on hea kasutada ruudustikku. Vahenda
ruudustiku abil seda pilti. Varvi molemad pildid.

1
3/ N\, N

Leia valksema joonise mootkava.

Mootkava on

3/ \‘f

Téojoonised on tavaliselt méotkavas 1 : 10. Arvuta peast.
Kui kdrge peaks olema t60joonisel ajas randamise masin, kui see on laval 2 m kdrgune?
Kui pikk on lendav vaip laval, kui to6joonisel on selle pikkus 12 cm?

Seitsme naitleja kostuiimide jaoks kulub kokku 28 m kangast. Kui palju kangast kulub
uhe naitleja kostiilimide jaoks?

Vastus.

Lahenda vihikusse

Lavastuse jaoks on vaja osta 8 vineeritahvlit ja 35 meetrit lauamaterjali. Uks
vineeritahvel maksab 7 eurot ja iiks meeter lauamaterjali 1 euro. Kui palju
maksavad vineer ja lauamaterjal kokku?

11



93. Kiigel

Jutulinnas oli Uks esimesi toelisi kevadpaevi. Paike paistis juba paris soojalt ja koik raastad
tilkusid. Kaisa, Madis ja Susanne tahtsid parast kooli veel natuke dues olla. Madise kodu dues
on laste manguvaljak liumae, kiikede ja liivakastiga. Hiljuti toodi sinna veel tks kiik.
,Laudkiik on natuke vanaaegsete kaalude moodi,” oli Madise ema celnud. Kaisat hakkas
huvitama, kuidas see kiik kaalude moodi on. Nad laksid Susannega kiigele, aga kiik ei haka-
nud korralikult to6le. Kaisa pool tdusis Ules, Susanne pool jii alla.

,Selle kiigega saab kiikuda siis, kui mélemal pool on sama raskus,” teadis Madis. Ta aitas
Kaisale koolikoti selga. Kaisa koos kotiga kaalus sama palju kui Susanne. Nuud oli tiidrukutel

monus kiikuda. Vahepeal jatsid nad hoo seisma ja jaid mdlemad enam-vahem keskele kdo-
luma. See oli ka tore!

1. Kaisa kaalub 36 kg ja Susanne 39 kg.

Kui raske oli koolikott?

Vastus.

e Arutle koos paarilisega.
e Mis oleks juhtunud siis, kui koolikott oleks olnud kergem?
e Mis oleks juhtunud siis, kui koolikott oleks olnud raskem?

* Mida oleks siis pidanud tegema, et saada kiige kaks poolt tasakaalu?

12



2. Uhesugused esemed kaaluvad sama palju.
Arvuta ja kirjuta iga pildi juurde, kui palju kaalub karp.

3. Kirjuta lahtrisse puuduv arv.

a) 15 + =20 rj+27=37

25 - =20 -2=18
2- =16 -6=42

0 )- 5 -

Lahenda vihikusse

Kaisa vottis enda juurde kiigele Madise vdikevenna, kes kaalub 16 kg. Mida peaks
Susanne tegema, et kiik oleks tasakaalus?

Kodused tilesanded Ik 109 .
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94. Vordusmark ja tasakaa!

Oled ehk harjunud mdtlema ja Gtlema vordusmargi kohal sdna ,,on”.
8+7=15

Kaheksa pluss
seitse on viisteist.

Kui mdtleme kaalude voi laudkiige peale, siis on tahtis hoopis see, et mélemad pooled olek-
sid vordsed ja omavahel tasakaalus.
8+7= 9+ 6; a————

-
8+7=10+5; Kaheksa pluss
jne. seitse on sama

palju kui... 4
\~ /

1. Asenda x sobiva massiga, et kaal oleks tasakaalus.

2. Anna tahele arvvaartus nii, et vordus oleks Gige.

a)45+x=60+10; x= H)10—-x=12-6; X=
52 +x=50+15; X= 15-x=20-8; X=
68 +x=70+10; X= 12-x=19-10; X=
73 +x=50+30; X= 16 —x=25-15; X=

14



e Jata meelde neli reeglit. Kaal jadb tasakaalu, kui ...

1. ... lisada molemale kaalukausile sama raskus.

5+42=1+4+2
7. ...vOtta molemalt kaalukausilt dra sama raskus.

N\
SR

0

8-3=8-3

3. ...teha molemad kaalukausid sama arv kordi raskemaks.

Lahenda vihikusse

~ % Koosta naidete jargi kimme erinevat vordust.
1. ndide:5+7=8+4
2. ndide:5+7=2-6
3. ndide: 10-2=24:3

Kodused tilesanded Ik 109 ‘
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95. Tahed matemaatikas

Otsitavaid arve vdib vorduses tahistada kiisimargiga:
28+7?=47, ?=19

Tihti kasutatakse nende tahistamiseks kastikest voi muud siimbolit:

56— |=48, =8 « >
Kbige sagedamini aga tahistatakse neid tahtedega:

\IRTS Qg
x+17=47, x=30 m

Tahtedega kirjutatakse tehteid samamoodi nagu arvudega.

1. Uhenda omavabhel lause ning sellega sobiv tehe.

Liida arvule a arv 5. ' 5-a
Lahuta arvust 5 arv a. . | 5-a-5 h
Korruta arv 5 arvuga a. —l (a+5)-5
Jagaarv o arvuga 5. ; a+5
Lahuta arvude 5 ja a korrutisest arv 5. I (a=5):a
.Korruta arvude a ja 5 summa arvuga 5. 5-a
Jaga arvude @ ja 5 vahe arvuga a. 5:a+5
Liida arvude 5 ja @ jagatisele arv 5. ' a:5
2. Arvuta, kui on teada, et c = 6.
R¥c=h c-3=__ 8-c=__ 24:c=__
c+4=_ 9—c=__ c-7=___ c:2=___
o+c=__ c—c= c-c= c:c=

16



Veereta taringut ja arvuta.

Mangus on eri vdljadele paigutatud avaldi-
sed, milles arvud on asendatud tahtedega.
Veereta taringut ja asenda taht saadud sil-
made arvuga.

Kirjuta tabelisse tahtede arvvaartused ja
arvuta avaldise vaartus.

Mangi mangu tahestikulises jarjekorras.

Tahe arvvaartus Avaldise vaartus

a=

Mangu voib mangida ka kahekesi. Siis lahen-
dab ks méangija valgel taustal, teine aga
varvilisel taustal olevad avaldised. Kumb-
ki arvutab oma avaldiste vaartused ikkagi
— tahestikulises jarjekorras.

\/Oite oma vastused ka kokku liita. Kumb teist
sal suurema summa?

‘ Lahenda vihikusse

~ 00 Arvuta kirjalikult avaldise b + 147 vaartus, kui b on
38; h) 219; c) 660; d) 1450; e) 3777; ) 8699.

Kodused iilesanded lk 109
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96. Matemaatika keel

Palun too poest e H( nan

piim.a, leiba ja O&o R
juustu. .
1. Kirjuta piltide pdhjal iilesande tekst. Alusta lauseid nii: oo n Tiﬁ =

Ema palus ...
Susanne ostis ...

Ta sai kassapidajalt ...
Kui palju ...

Matemaatikas kirjutatakse see lugu les simbolite abil.
See suurus, mille vaartust me ei tea, tahistatakse x-iga. Nagu iga lugu, algab ka see lugu

algusest.
7 (1 & ) =
—
/ . . . .
alus Susann N ju maksis Teame, kui palju raha
na. Me el tea, kui d kaup. Susanne tagasi sai.
"a talle 1asa anc

14+6=20 l

NUUd saab selle Ulesande lahendada: x—(1+1+4)=14
x—6=14
x =20 (eurot)

Kontroll. Kui Susannel oli kaasas 20 eurot ja kaup maksis kokku 6 eurot, siis sai ta tagasi

20— 6 =14 eurot.

Vastus. Ema andis Susannele kaasa 20 eurot.

18



Teine poeskdimise lugu on matemaatika keeles iles kirjutatud nii:
x—(8+3)=4

Kirjuta sellele Gilesandele tekst.

Lahenda Ulesanne. Kontroll.

Vastus.

Kirjuta lilesande tekst matemaatika keeles ja lahenda see.
Kaisa ema tuli parast tood kohvikust 1abi ja ostis laupaeva hommikuks vaikese tordi. Ta
maksis 10-eurosega ja sai mudjalt tagasi 2 eurot. Kui palju see tort maksis?

Lahenda filesanne. Kontroll.

Isegi kui sa saadm
mis on x-i arvvaartus,

hoia seda saladuses kuni
lahenduse I6puni!

Lahenda vihikusse

Motle ise valja lihtsate arvudega tekstiilesanne, kirjuta see vihikusse ja anna
lahendada oma paarilisele. Ise lahenda tema valja méeldud lilesanne. Kontrollige
koos, kas lahendused on diged.

19



9Y. Peastarvutamine.
Summa korrutamine

Oskad ntitd juba hasti korrutustabelit. Aga kahjuks kdiki vastuseid korrutustabelis ei ole. Sa-
geli tuleb korrutada ka suuremaid arve.

Naiteks tuleb sul leida korrutis
3-20.

Selle korrutise leidmiseks void moelda nii:

TN NN
3:20=3-2-10=6-10=60.

Ehk [ihemalt:
?{-12\0\:6’
1. Arvuta peast.
aj2-20=__ Jy 4-20=__
2-30=__ Y- A0y 4-30=_
2:40=___ g JAE 5-30=__
2-50= 3.50= 6-20=

Tavaliselt on kahekohalises teguris nii kiimnelised kui ka Ghelised, naiteks
2-23.

Teisenda kahekohaline arv kimneliste ja iheliste summaks. Seejarel korruta eraldi kimneli-
sed ja uhelised. Nuud liida saadud korrutised kokku ja vastus ongi kaes.

Hea nipp!

N N\
2:(2043)=2-20+2-3=40+6=46

Samamoodi tehakse ka siis, kui tegurid on teises jarjekorras:

23:2=(20+3)-2=40+6 =46,
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