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ДЛЯ ИСПОЛЬЗУЮЩЕГО РАБОЧУЮ КНИГУ 
 
 
Эта рабочая книга содержит советы, рекомендации и упражнения для подготовки к 
государственному экзамену по математике. Задания сгруппированы по темам, но есть и 
задания, требующие знаний и навыков более чем в одной теме. 
 
Рабочая книга подходит как для учащихся по узкой математике, так и по широкой 
математике. Если номер задачи черный, то она подходит для решения всем. Задания с 
красным номером в первую очередь предназначены для учеников, изучающих широкий 
курс, но это не означает, что ученик, изучающий узкий курс, не может их решать. 
 
Большинство заданий имеют ответы или рекомендации. Если какая-то задача окажется 
сложной и вы не можете её решить сразу, попробуйте следующую и через некоторое 
время вернитесь к сложной задаче. Конечно, вы также можете обратиться за помощью к 
учителю математики или одноклассникам. 
 
Если в задании указано «проверьте ответ с помощью компьютера», используйте ИТ-
инструменты, которые вы использовали ранее (например, GeoGebra, Photomath, Math 
Solver, Wolframalpha, Symbolab и т. д.). 
 
Все формулы, необходимые для решения задач, находятся на внутренней стороне 
обложки рабочей книги. Нет смысла механически запоминать эти формулы, но надо 
запомнить зависимости. 
 
Помимо заданий в рабочей книге вы также можете порешать тесты на сайте 
http://www.allarveelmaa.ee и посмотреть обучающие видео. 
 
Эта рабочая книга предназначена для индивидуального использования, и вы можете 
делать здесь пометки и использовать свободное место для решения некоторых задач. 
 
 
С наилучшими пожеланиями 
Аллар Веэлмаа, 
Учитель математики средней школы посёлка Лоо 

Оформление решений. Образцы решений. 
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Что следует знать относительно государственного экзамена по математике? 
Требования по оформлению 
 
1. Следует знать 

 
Подробные инструкции о том, что можно и чего нельзя делать во время экзамена, можно 
найти на сайте Департамента образования и молодежи. 
 
1. Первая часть экзамена длится 120 минут, а вторая  150 минут. Между двумя частями 

перерыв 45 минут. 
2. При написании экзаменационной работы можно использовать только черные или 

синие чернила или шариковую ручку. Использование ручки со стираемыми чернилами 
запрещено. Решения, написанные обычным карандашом, не оцениваются (за 
исключением рисунков). 

3. Решение задания должно быть записано в соответствующем месте в экзаменационной 
тетради. Если решение не помещается на отведенном месте, его необходимо 
продолжить на дополнительной странице в конце экзаменационной тетради. В конце 
неполного решения необходимо написать «Решение продолжается на дополнительной 
странице» или подобное. Если решение не помещается и на дополнительной странице 
в экзаменационной тетради, вам необходимо обратиться в экзаменационную комиссию 
за дополнительной бумагой. 

4. Для расчетов можно использовать калькулятор. Использование мобильных телефонов 
и других технических устройств не допускается. 

5. Использование корректоров в любом виде (жидкие, ленты и т.д.) при выполнении 
экзаменационной работы не разрешается.  

6. Во время экзамена не разрешается передавать друг другу калькулятор, линейку, 
транспортир и другие предметы. 

7. Нечеткие места из-за почерка считаются ошибкой. Неправильное число, слово, символ 
и т. д. должны быть зачеркнуты. Внесение исправлений в экзаменационную работу не 
снижает количество баллов, набранных за решение задания. 

8. Черновик предназначен для плана решения задания, зарисовки эскизов и т. д. Писать 
подробное решение задания на черновике не имеет смысла, потому что черновик не 
будет рассматриваться при оценке экзаменационной работы (черновики останутся в 
школе). 

9. При использовании каким-либо образом посторонней помощи ученик отстраняется от 
экзамена, а работа будет оценена в 0 баллов 

10. Как правило, во время экзамена не разрешается покидать экзаменационное помещение. 
 
Если возникнут вопросы, о которых не говорилось в выше приведённых пунктах, то 
задай их своему учителю математики. 
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2. Как оформить задания? 
Этот вопрос наверняка уже обсуждался в школе, но я хотел бы напомнить о некоторых 
важных моментах. 
 

1. Решение задачи должно быть четким и логичным. При необходимости следует 
написать пояснения или комментарии, но они должны быть уместными, чтобы помочь 
проверяющему работу лучше понять решение. Следует объяснить, почему что-то 
делается, и следует воздерживаться от комментариев, где описывается то, что 
делается. 

2. Если для решения задачи необходимо (или вы считаете нужным) сделать 
рисунок/чертёж, то он должен быть выполнен с использованием чертежных средств 
(кроме схем, соответствующих иллюстраций и т.п.). 

3.  Для некоторых задач (планиметрия, пространственные фигуры и т.д.) вначале 
выписываются заданные величины, а искомые в конце. Обозначения, 
использованные в данных, используются и в формулах. Если используется новый 
символ, следует объяснить, что он означает. 

4.  Символы, используемые для решения задачи, должны совпадать с символами в 
формулах. Если катеты прямоугольного треугольника a и h, а гипотенуза f, то теорема 
Пифагора будет записываться как a 2 + h 2 = f 2 

5. Решения уравнений (дробных, экспоненциальных, логарифмических, 
иррациональных, тригонометрических) целесообразно проверять письменно. Это 
может привести к выявлению случайной ошибки. 

6.  При решении текстовых задач следует сделать проверку по тексту задания. Это 
исключит решения уравнения (уравнений), которые не согласуются с текстом или 
являются по существу абсурдными результатами. 

7. В случае задач по геометрии рисунок должен соответствовать тексту задачи (не 
должно быть квадрата вместо ромба; термин «треугольник» в тексте задачи не 
означает, что это прямоугольный или равнобедренный треугольник и др.). Рисунок 
должен быть достаточно большим, чтобы его можно было использовать при 
решении задачи. 

8.  Рисунки, прилагаемые к заданиям в экзаменационной работе, можно дополнить, 
новый рисунок делать не обязательно. 

9.  По возможности не следует делить выражение (уравнение). Если всё же придётся 
делить, то в месте символа равенства или другого действия надо повторить этот 
символ на новой строчке. Выражение в скобках разделять не надо.  

10. Решение каждой задачи заканчивается написанием ответа. В ответ следует вписать 
только те результаты, которые спрашивались в тексте задания.  

11. Перед сдачей экзаменационной работы следует внимательно просмотреть всю 
работу, чтобы убедиться, что все задания выполнены, выполнены необходимые 
проверки и выписаны все ответы. 

На экзамене сначала решайте те задачи, которые знаете лучше всего! 

Оформление решений. Образцы решений. 
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Если вы привыкли 
подписывать дополнительный 
множитель дробей, то 
делайте это и на экзамене.  

При сокращении число 1 
обязательно выписывать 
как в числитель, так и в 

знаменатель. 
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2. Уравнения, неравенства и соответствующие системы 
Линейные и квадратные уравнения не нуждаются в проверке (если этого не требуется в 
тексте задачи). Но вы можете сделать это, если захотите. В случае всех остальных 
типов уравнений (дробных, экспоненциальных, логарифмических, иррациональных, 
тригонометрических) необходимо проверять полученные решения, т.к. при решении 
уравнений используются не только тождественные преобразования, а потому могут 
появляться неверные решения. В ответе они не выписываются. 
В случае текстовых задач проверку содержания необходимо производить по тексту, 
чтобы исключить решения уравнения, не соответствующие содержанию задачи. 
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Можно и проще: преобразуйте в 
степени одного и того же числа и 
используйте формулы умножения 
и деления степеней. 

Если вы ранее такой 
способ решения не 
использовали, то в 

экзаменационной работе 
следует пользоваться 
методом, который вы 

изучали в школе. 
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27

x  

2.   log x2 = log 2 + log (x + 4). 
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ми
че

ск
ог

о 
ур

ав
не

ни
я 

ра
зу

мн
о 

на
йт

и 
об

ла
ст

ь 
оп

ре
де

ле
ни

я 
ур

ав
не

ни
я,

 п
ос

ле
 

че
го

 м
ож

но
 п

ри
ст

уп
ат

ь 
к 

ре
ш

ен
ию

 у
ра

вн
ен

ия
. С

то
ит

 п
ом

ни
ть

, ч
то

 lo
g 

x2  и
 lo

g2  x
 н

е 
эк

ви
ва

ле
нт

ны
, 

од
на

ко
 (l

og
 x

)2  и
 lo

g2  
x 

эк
ви

ва
ле

нт
ны

. 

 

Решим уравнения: 

1.   + − =2 19 0.
27

x  

2.   log x2 = log 2 + log (x + 4). 
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П
ри

 р
еш

ен
ии

 н
ер

ав
ен

ст
в 

и 
си

ст
ем

 н
ер

ав
ен

ст
в 

ва
жн

о,
 ч

то
бы

 у
че

ни
к 

ум
ел

 г
ра

ф
ич

ес
ки

 п
ре

дс
та

вл
ят

ь 
на

бо
р 

ре
ш

ен
ий

 и
 п

ра
ви

ль
но

 
сч

ит
ы

ва
л 

с 
че

рт
еж

а 
тр

еб
уе

мы
е 

уч
ас

тк
и.

 

Те
кс

т 
не

об
хо

ди
мо

 ч
ит

ат
ь 

вн
им

ат
ел

ьн
о,

 ч
то

бы
 н

е 
пи

са
ть

 в
 к

ач
ес

тв
е 

от
ве

та
 м

но
же

ст
во

 в
се

х 
ре

ш
ен

ий
 с

ис
те

м
ы

 н
ер

ав
ен

ст
в,

 а
 т

ол
ьк

о 
це

ло
чи

сл
ен

ны
е 

ре
ш

ен
ия

. 

 
Решите систему неравенств

 −  − −

 − +

 −

5 2 2 5
3 3 14

6 2

x x
x x    

и найдите все целочисленные решения данной системы неравенств. 
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П
ри

 
ре

ш
ен

ии
 

со
се

дн
ег

о 
ло

га
ри

ф
ми

че
ск

ог
о 

ур
ав

не
ни

я 
об

ла
ст

ь 
оп

ре
де

ле
ни

я 
ур

ав
не

ни
я 

не
 

на
йд

ен
а,

 
по

эт
ом

у 
ре

ш
ен

ие
 

ур
ав

не
ни

я 
не

об
хо

ди
м

о 
пр

ов
ер

ит
ь.

 
П

ос
ко

ль
ку

 и
сп

ол
ьз

уе
мы

е 
ф

ор
му

лы
 д

ан
ы

 в
 

на
ча

ле
 

ре
ш

ен
ия

, 
не

т 
не

об
хо

ди
мо

ст
и 

до
ба

вл
ят

ь 
сл

ов
ес

ны
е 

по
яс

не
ни

я.
 К

ро
ме

 д
ву

х 
ф

ор
му

л,
 

пр
ив

ед
ён

ны
х 

в 
на

ча
ле

 
ре

ш
ен

ия
, 

ну
жн

о 
на

пи
са

ть
 

ещ
е 

и 
оп

ре
де

ле
ни

е 
ло

га
ри

ф
ма

, э
то

го
 с

де
ла

но
 н

е 
бы

ло
. 

Решите уравнение  − − = +3 1log(36 ) log6 2 log
6

x . 

 

 

В 
сл

уч
ае

 т
ек

ст
ов

ог
о 

за
да

ни
я 

мо
жн

о 
сд

ел
ат

ь 
по

яс
ни

те
ль

ны
й 

ри
су

но
к,

 с
хе

му
 и

 т
.п

. 
О

дн
им

 и
з 

ра
сп

ро
ст

ра
не

нн
ы

х 
ва

ри
ан

то
в 

за
да

ч 
дв

иж
ен

ия
 я

вл
яе

тс
я 

та
бу

ли
ро

ва
ни

е 
да

нн
ы

х.
 В

 э
то

м 
сл

уч
ае

 с
ос

та
ви

ть
 у

ра
вн

ен
ие

 о
тн

ос
ит

ел
ьн

о 
пр

ос
то

. 
Н

е 
сл

ед
уе

т 
за

бы
ва

ть
, 

чт
о 

ре
ш

ен
ие

 н
ео

бх
од

им
о 

пр
ов

ер
ят

ь 
по

 т
ек

ст
у.

 Р
ек

ом
ен

ду
ю

 в
 

эк
за

ме
на

ци
он

но
й 

ра
бо

те
 н

ап
ис

ат
ь 

«П
ро

ве
рю

 п
о 

те
кс

ту
»,

 г
де

 н
ео

бх
од

им
о 

ук
аз

ат
ь 

те
кс

то
вы

е 
де

йс
тв

ия
, 

по
дт

ве
рж

да
ю

щ
ие

, 
чт

о 
на

йд
ен

но
е 

ре
ш

ен
ие

 
де

йс
тв

ит
ел

ьн
о 

по
дх

од
ит

. Х
ор

ош
ей

 п
ра

кт
ик

ой
 я

вл
яе

тс
я 

то
, ч

то
 п

ри
 в

во
де

 д
ан

ны
х 

в 
та

бл
иц

у 
ис

ко
ма

я 
ве

ли
чи

на
 

по
ме

ча
ет

ся
 

бу
кв

ой
, 

в 
пр

ив
ед

ён
но

м 
пр

им
ер

е 
вы

би
ра

ет
ся

 
др

уг
ой

 
пу

ть
. 

Ре
ш

ит
е 

ту
 ж

е 
за

да
чу

 с
ам

и,
 о

бо
зн

ач
ив

 с
ко

ро
ст

ь 
че

ре
з 

х.
 

Из Таллинна в Нарву по шоссе 210 км. У Пеэтера ушло на поездку туда и 
обратно 5 часов, причём на обратном пути средняя скорость его машины была 
на 20% больше, чем туда. Найдите среднюю скорость машины Пеэтера из 
Таллинна в Нарву. 

 

Целесообразнее скорость 
обозначить через x, т.к. 
это искомая величина. 
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3. Проценты 

В 
сл

уч
ае

 з
ад

ач
 н

а 
пр

оц
ен

ты
 м

ож
но

 и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ди

аг
ра

мм
ы

, р
ис

ун
ки

 и
 т

. д
. Б

уд
ьт

е 
ос

об
ен

но
 о

ст
ор

ож
ны

 п
ри

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ии
 

зн
ак

а 
пр

оц
ен

та
. 

Ес
ли

 п
ри

 в
ы

по
лн

ен
ии

 з
ад

ан
ия

 (
в 

от
ве

те
) 

не
 н

ап
ис

ат
ь 

зн
ак

 п
ро

це
нт

а,
 т

о 
от

ве
т 

бу
де

т 
в 

10
0 

ра
з 

бо
ль

ш
е 

ф
ак

ти
че

ск
ог

о.
 

Ес
ли

 з
ад

ач
а 

ре
ш

ен
а,

 н
ео

бх
од

им
о 

пр
ов

ер
ит

ь,
 р

еа
ле

н 
ли

 о
тв

ет
 (ц

ен
а 

не
 м

ож
ет

 у
па

ст
ь 

бо
ле

е 
че

м 
на

 1
00

%
, к

он
це

нт
ра

ци
я 

см
ес

и 
не

 м
ож

ет
 б

ы
ть

 1
20

%
 и

 т
. д

.).
 Т

ак
 к

ак
 в

 э
то

й 
за

да
че

 д
ве

 п
ро

ну
ме

ро
ва

нн
ы

х 
по

дз
ад

ач
и,

 т
о 

и 
от

ве
т 

на
 к

аж
ду

ю
 п

од
за

да
чу

 д
аё

м 
от

де
ль

но
. 

1. С каким содержанием жиров сливки получились, когда смешали 300 мл 10%-ных 
сливок с 200 мл 35%-ных сливок? 

2. Сколько следует взять 10%-ных сливок и сколько 35%-ных сливок, чтобы при их 
смешении получить 800 мл 25%-ных сливок? 

 
 

Оформление решений. Образцы решений. 

 

13 
  

4. Векторы. Уравнение прямой 

В 
сл

уч
ае

 п
ре

дл
аг

ае
мо

го
 р

еш
ен

ия
 м

ож
но

 с
пр

ос
ит

ь,
 п

оч
ем

у 
не

т 
че

рт
еж

а.
 Т

ак
 к

ак
 т

ек
ст

 з
ад

ач
и 

эт
ог

о 
не

 т
ре

бу
ет

 и
 з

ад
ач

а 
мо

же
т 

бы
ть

 
ре

ш
ен

а 
бе

з 
по

мо
щ

и 
че

рт
еж

а,
 т

о 
де

ла
ть

 ч
ер

те
ж 

бе
з 

яв
но

й 
не

об
хо

ди
мо

ст
и 

– 
пу

ст
ая

 т
ра

та
 в

ре
ме

ни
 и

 м
ес

та
, т

.к
. ф

ор
ма

ти
ро

ва
ни

е 
и 

бе
з 

то
го

 д
ли

нн
ог

о 
ре

ш
ен

ия
 н

а 
од

но
й 

ст
ра

ни
це

 (с
 н

ео
бх

од
им

ы
ми

 п
оя

сн
ен

ия
ми

) т
ре

бу
ет

 н
ав

ы
ка

. 

В 
пу

нк
те

 3
 у

че
ни

к 
ис

пр
ав

ил
 ц

иф
ру

 в
 д

ву
х 

ме
ст

ах
. 

Хо
тя

 х
ор

ош
о 

ви
дн

о,
 ч

то
 э

то
 н

ом
ер

 2
, 

та
ко

е 
ис

пр
ав

ле
ни

е 
не

 р
ек

ом
ен

ду
ет

ся
. 

Н
еп

ра
ви

ль
ну

ю
 с

тр
ок

у 
лу

чш
е 

за
че

рк
ну

ть
 и

 н
ап

ис
ат

ь 
за

но
во

. 

Даны точки А(-2;3) и В(5;-4). Прямая ВС перпендикулярна с прямой АВ и точка С 
расположена на оси у. 
1. Посчитайте угол ВАС 
2. Составьте уравнение параболы, проходящей через вершины треугольника АВС 

 

 


