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Hea sdber!

Juba ongi kées kuuenda klassi 18pusirge ning enne teenitud suvepuhkust jouad veel endale
selgeks teha negatiivsed arvud. Oled neid kindlasti juba nainud nii soodusmudkidel kui ka
termomeetril. NUUd saad teada, kus vOib ved negatiivsete ja positiivsete arvudega kokku
puutuda, mida negatiivsed arvud tegelikult tdhendavad ning kuidas nendega arvutada. Samuti
pikendame arvkiirt, et ka negatiivsed arvud sellele mahuks, ning uurime, kuidas kirjeldada
punkti asukohta tasandil. Aasta |8peb nagu ikka kuuenda klassi materjali kordamisega.

Matemaatikat tuleb Oppida hoolikalt ja jarjepidevalt, see loob hea pbhja uuteks teemadeks.
Kui oled eelneva korralikult selgeks saanud, on kindlam jérgmistele dppetikkidele vastu
minna. Lisaks konkreetsetel e teadmistel e aitab matemaatika mdista maailma ja selle toimimist
laiemalt. Nii mérkad varsti, et mida suuremaks kasvavad teadmised matemaatikast, seda pare-
mini moistad kateisi aineid ja valdkondi.

Loodan, et lelad nende kaante vahelt nii kasulikke matemaatikateadmisi kui ka uut ja ponevat
meid Umbritseva maailma kohta. Joudu toole!

Selles t6oraamatus on igal taustavérvil oma téhendus.
Kollasel taustal on reeglid ja olulised selgitused.

Sinise raami sees on naited.

Sinisdl taustal on vihikusse lahendatavad Ul esanded.

Lisaks nummerdatud Ulesannetel e kohtad selles todraamatus veel erinevaid tahistusi.

> |ga peatiki juurde kuulub sama numbriga kodune Ul esanne tboraamatu 15pus.
® Need Ulesanded on iseseisvaks motlemiseks voi paarilisega arutlemiseks.
*  Tarnigatahistatud Ulesanded jateemad ei ole kohustuslikud.
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POSITIIVSED JA NEGATIIVSED ARVUD

116. Negatiivsed arvud

C F T °F
50 S0

Kindlasti oled marganud, et vahel on arvude ette kirjutatud wiE wiE
miinusmark. Selliseid arve v6id néhailmateates, kus Shutem- " HE o *ZE e
peratuur voib olla +4° (loe: pluss neli kraadi) voi hoopis ka ?Z &0 ffj =
—3° (loe: miinus kolm kraadi). - JE” JE
Nagu juba eelnevalt oled dppinud, kasutatakse temperatuu- wJE° EE
ri médtmisel nullpunktina vee kiilmumistemperatuuri ehk 0° . - - -
(loe: null kraadi). Soojakraade mérgitakse plussmérgiga arvu

ees (nditeks +5°) ja kilmakraade miinusmérgiga arvu ees +30°C _79C

(néiteks —6°).

Kunatemperatuuri mdddetakse erinevates Uhikutes, siiskirjutatakse kraadimargi taha tavaliselt
ka téht C, mis tuleb Roots teadlase Anders Celsiuse (loe: tselsiuse) nimest. Seega margitakse
tavaliselt temperatuuri nii: —7 °C (loe: miinus seitse kraadi tselsiuse jargi).

Miinusmérgiga arve kasutatakse ka teistes val dkondades.

Miinusmérgiga kirjutatud arve nimetatakse negatiivseteks arvudeks.

Naiteks—1; 4,5 ja —% on negatiivsed arvud.

Plussmérgiga kirjutatud arve nimetatakse positiivseteks arvudeks.

Naiteks +2; +3,9 ja% on positiivsed arvud.

NB! Positiivsetele arvudel e tavaliselt plussmérki ette el kirjutata. Seda tehakse vaid siis, kui
tahetakse plussmérki eraldi réhutada (naiteks temperatuuri puhul).

Arv 0 el ole positiivne ega ka negatiivne arv.

Negatiivsete arvudega saab karaha kogust —
tahistada. Naiteks seedud palkatahistatekse . il
positiivsearvugajavdlgatshistataksenega = i

tiivse arvuga. Negatiivseid arve kasutatakse ™ .= =t o,
kakorgus mérkides. Nulltasemeks|oetakse :
kdrguste modtmistel merepinda. Seetdhen- o5sics™ @ e Scs
dab, et merede ja orgude siigavusi tahista: =% ;w«x; . ; :
takse negatiivsete arvudega ning magede ja °°‘;‘>§@oj§e§;«"i > P
tornide kdrgusi positiivsete arvudega. et e s



1. Missugune punkt on modtmise nullpunkt?
a) Maismaa kbige madalam punkt on Surnumere kallas lisraglis ja Jordaanias, mis asub ligi-
kaudu 400 m merepinnast allpool.

b) Sidney ooperimaja kBige alumine parkimiskorrus on maapinnast 12 korrust allpool.

c) Kdigemadalam véimalik temperatuur onligikaudu 273 °C allanulli.

d) Eesti kdrgeim punkt on Suure Munaméae tipus, mis asub 317,4 meetrit Ulal pool merepinda.

2. Tdmba joon Umber negatiivsetele arvudde Misarvud jéid ule?
2r -3 -104 8,3 -12,9 5430 0 —70

Tomba joon alla positiivsetele arvudele. Mis arvudele sajoont alla ei tdmmanud?

21 3 -104 8,3 -12,9 5430 0 —70

Mis arv jd mdlemas reas margistamata? Miks?

3. Maailma pohjapoolseim linn on Norrale kuuluvate Teravméagede asuv L ongyear byen.
Uuri tabelit Longyear byeni kuu keskmise péevase temper atuuri kohtaja vasta kismustele.

Kuu I I [l v \% VI | VIE | VI IX X X1 | Xl

Temp. | -14° | -15° | —-16° | —12° | —4&° 1° 5° 4 | 20 | =70 | A1 | A3

a) Mis kuu on Longyearbyenis keskmiselt kdige kilmem?

b) Mis kuus on Longyearbyenis kbige kdrgem keskmine temperatuur?

¢) Mitu kuud aastas on Longyearbyenis keskmine temperatuur ala0 °C?

d) Mitu kraadi on kdige soojemakuu keskminetemperatuur?

e Arutle pinginaabriga, mille poolest erinevad positiivsed ja negatiivsed arvud.

Lahenda vihikusse.
305. Midatahendab, kui sinu pangakonto jaéak on negatiivne? Kuidas see saab juhtuda?

306. Anna-Mari ndeb poes plakatit ,, Koik tooted —-50%". Mida see tdhendab?
307. Kirjelda, mis valdkondades oled veel negatiivseid arve kohanud.
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117. Arvtelg

Varasemalt oled Oppinud arve esitama arvkiirel. Kuna siiani oled arvkiirel esitanud ainult po-
sitiivseld arve ja arvu 0, Siis negatiivsete arvude esitamiseks tuleb arvkiirt téiendada. Selleks
pikendatakse arvkiirt Ule nullpunkti vasakule, mille tulemusel saadakse sirge. Seda sirget nime-
tatakse ar vtelj eks.

I I I I I —>
—2 -1 0 1 2 |
Positiivseid arve kujutavat suunda nimetatakse arvtelje positiivseks suunaks ja téhista-

takse noolega (Ulemine arvtelg). Arvtelje positiivne suund on tavaliselt vasakult paremale
vOi alt Ules (parempoolne arvtelg).

|
1
(8]

Positiivse suuna vastassuunda nimetatakse arvtelje negatiivsek s suunaks.

Arvtelje iga punkt kujutab mingit arvu. Arvteljel olevate punktide asukoha kirjeldami-
seks kasutatakse koor dinaate.

o
\J

o+ 0O

A
|
1

2

Siin arvteljel ndeme, et punkti A koordinaadiks on arv 2. Seda kirjutame A(2) jaloeme ,, punkt
A koordinaadiga 2°.

Sarnaselt punktiga A kirjutame ka teiste punktide koordinaadid: B(—4), C(0), D(-1).
Arvtelge nimetatakse ka koor dinaatteljeks.

1. Kirjuta arvtelgedel olevate punktide koordinaadid.

,_
z
@)
=

K( ) M( ) O( ) Q( ) )
L( ) N( ) P ) R( ) T( )




2. Kanna arvteljeleiga mérgitud jaotise juurde puuduv arv.

4. Méargi arvteljele nullpunkt, vali sobiv kujutamisiihik ja kanna arvteljele punktid

I I I I I I I >

b) O(=25), A(10) K(=40), B(5), R(20).

I I I I I I I >

Lahenda vihikusse.
308. Joonesta arvtelg, valides kujutamisihikuks 2 cm. Margi arvteljele punktid A(1), B(-0,5),
C(—Zgj , D(0,25) jaE(0).

309. Joonesta arvtelg, vali sobiv kujutamisiihik ning mérgi sellele punkt K(=3). Margi
arvteljele punktid L, M, N ja O, kui

a punkt L on punktist K kaks Ghikut positiivses suunas;

b) punkt M on punktist K Uhe Ghiku vorra negatiivses suunas,

©) punkt N on punktist L viie Ghiku vorra positiivses suunas,

d) punkt O on punktist N nelja tihiku vorra negatiivses suunas.
310. Vordle punktide asukohti arvteljel. Mison neil Ghist?

a) S-7) jay7) b) U(L6) jaV(-1,6) © G(gj jaH (—gj

311. Hannajalgis paevajooksul termomeetrit ja pani kirja duetemperatuurid. Jargmisel paeval
tegi ta markmetest kokkuvatte: kell 6 hommikul oli -2 °C; kell 9 oli —0,5 °C; kell 10 oli 1 °C;
kell 14 oli 5 °C ning kell 18 oli -1 °C.

Joonesta vertikaalne arvtelg ning kujuta sellel Hanna termomeetrit. Kanna sinna punktid,
mis vastavad Hanna mdddetud temperatuuridele.
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118. Vastandar vud

Vaib-olla oled juba mérganud, et moned arvud erinevad teineteisest ainult mérgi poolest, néi-
teksarvud —4 ja4. Kui kujutame neid arvteljel, siis ndeme, et need asuvad nullpunktist vordsel

kaugusel.
Mdlemad arvud asuvad nullpunktist vérdsel kaugusel

-6 4 =2 0 2 4 6

Arve, mis erinevad ainult margi poolest, nimetatakse teineteise vastandar vudeks. o
Arvu avastandarv on —a.
Arvu —a vastandarv on —(—a) = a.

Arvu 0 vastandarv on O.

Néide. Arvu 2 vastandarv on -2, arvu —3,1 vastandarv on 3,1 jaarvu —% vastandarv on % .

1. Missugune arv on iseenda vastandarv? Miks?

2. Lela arvude vastandarvud.

a) Arvu —7 vastandarv on f) Arvu —64 vastandarv on
b) Arvu 2,9 vastandarv on g) Arvu 102 vastandarv on
¢) Arvu 8 vastandarv on h) Arvu 301—25 vastandarv on
d) Arvu —4,3 vastandarv on 1) Arvu —=100 vastandarv on
€) Arvu —1% vastandarv on j) Arvu 0 vastandarv on

3. Kaota kahekordsed mérgid.

y—-{(3=__ d—(+12)=___ 9—(23=__
b)(+8)=__ e+(H+5)=__ h+(-1)=__
0) +(-12) = f) —[—gj = i) (+5,39) =

4. Kanna arvteljele sinna juba mér gitud arvude vastandarvud.




5. Taidalingad.

a—Xx=3 Xx= dx=—-1) —x= g) {(—x) =8 X =
b)x=0 x= €) X=—+2) X = hy -X=7x X =
CX=7 —X= flx=-4,1 X = i) —(—x):—% X =

6. Vasta kiisimustele.
a) Kuidas nimetatakse arve, mille kujutised arvteljel asuvad nullpunktist vordsetel kaugustel?

b) Kuidas nimetatakse arve, mis el ole positiivsed?
¢) Missugune arv on negatiivse arvu vastandarv?
d) Millisel arvul e ole vastandarvu?
€) Missugused arvud erinevad teinetei sest vaid margi poolest?
f) Millise arvu vastandarv on 7?

e Arutle pinginaabriga, millised arvud on vastandarvud. Too néiteid.

Lahenda vihikusse.

312. Lelaarvude 8; 4,6; —2% , 107,05; —23; 45,2 ja % vastandarvud.

313. Karoliina termomeeter on katki ja néitab alati Gige tem-
peratuuri asemel selle vastandarvu. Milline on dige tem-
peratuur, kui termomeeter nditab a) 125 °C, b) -1,2 °C,
c)-0,5°C?

Millise temperatuuri juures néitab termomeeter Giget tempera-
tuuri?

314. Kirjutajooniselt punktide K, L, M, N ja P koordinaadid ning seejarel nende koordinaatide

vastandarvud. L M N K P

——t—— >

|
| | | |
-100 50 0 50 100

315. Leiaavaldise —x véartus, kui 8) x=2; b) x=-5; C) x=-3,7.

316. Joonesta arvtelg ja kanna sellele punktid S—2), T(3,5), R —% ,U() japunktidS, T, R
jau’, mille koordinaadid on vastavalt antud punktide koordinaatide vastandarvud.
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119. Arvu absoluutvaartus

Nagu eelnevas peatiikis nagid, siis teineteise vastandarvud asuvad arvteljel nullpunktist alati
vOrdsel kaugusel. Seda sama omadust saab valjendada arvu absoluutvaartuse kaudu.

Kaugust arvtelje nullpunktist mingit arvu kujutava punktini
nimetatakse selle arvu absoluutvaartuseks.

Arvu a absoluutvaartust tahistatakse |a| )

Néide. Arvu 6 kujutav punkt asub arvteljel nullpunktist kuue thiku kaugusel. Jéarelikult arvu 6

absoluutvéértus on 6 ehk |6] = 6. M
o
I I I . I I I

6 4 =2 0 2 4 6

Arvu —4 kujutava punkti kaugus nullpunktist on neli Ghikut, seega on arvu —4 absoluutvaar-
tus |[4| = 4. Kuna arvu 0 kujutav punkt on ise nullpunkt ja punkti kaugus iseendast on O,
sis|0]=0.

Iga positiivse arvu ja arvu 0 absoluutvaartus on see arv ise.

Iga negatiivse arvu absoluutvaartus on selle arvu vastandarv.

Kuna absoluutvéartus esitab kaugust ja kaugus e ole kunagi negatiivne, siis e ole ka arvu
absoluutvaartus kunagi negatiivne.

1. Leia arvude absoluutvaartused.

Al=_ Op3d=_ 9 0=
b)|-2l=_ e182=__ h) ‘—5%‘ =
Ore=__ f ‘;‘ = A=

2. LelapunktideA, B, S, O, L, U jaT kaugused nullpunktist.

T w

.S U T
L :

-1

\/

o)
I
0

P

A

|

1
-2

10




3. Arvuta.

a)2+p|= d) 5] - 2=
b) 6+ |-4| = e)[2-03|=
c)15-13| = f)6,5—|-25 =

4. Arvuta avaldise |a| + [b| + (—a) + (—b) véartus, kui a=-3,7 jab=—-44.

5. Arvuta avaldise 2|a| + (—b) —a + |b| véértus, kui @) a=7,5jab=-2; b) a= % jab=0.

6. Leiaarvu a koik voimalikud vaartused.

a)la=9 a= voi a = d)ja]=0
b) |[a| = 1,2 e) |aj=-10
c)lal=7 f) |al=-1

7.Varvi arvteljel need arvud, mille absoluutvaartuson
a) suurem kui 2; ¢) vordne viiega;

654-3-2-10123456 65432-10123456

b) vaiksem kui 3; d) vaiksem kui 1.

6-54-3-2-10123456 654-32-101231456

Lahenda vihikusse.

317. Leiajargmiste arvude absoluutvaartused. Kirjuta vastused vordustena.

—3; -59; 128; O; —%; -500; 808; -0,1; 1%.

318. On teada, et X > —3. Mis on arvu x vahim vdimalik absoluutvaartus?

319.* Olgu x jay mingid arvud, nii et |x| = ly|. Kas vdib jareldada, et x = y? Miks?

320.* Olgu xjay mingid arvud, nii et x =-y. Kasvdib jareldada, et x = y? Miks?
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