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L o o d u s õ p e t u s e  t ö ö r a a m a t

1. VESI KUI AINE

1.1. MINA JA PUHAS VESI
Kraanivesi, mida me kasutame, on puhas, sest selle koostist on kontrollitud veepuhastusjaamas.  
Mis on puhas vesi? Kui puhas on puhas?

Vesi on aine, mida leidub looduses peaaegu kõikjal: suurtes meredes ja ookeanides, jõgedes, jär-
vedes, maa sees, isegi õhus ja meie enda kehas! Igapäevaselt kasutame vett vedelas olekus. Puhas 
magevesi on meie jaoks väga tähtis, sest ilma selleta ei saa me elada.

1. 		  Ülevaade minu veekasutusest. Milleks ma vajan ja kasutan vett? Täida skeem oma kogemuse 
    põhjal. Värvi need kasutusalad, kus vee puhtus on eriti oluline. Põhjenda oma otsust suuliselt.

MINU VEEKASUTUS
Milleks vajan ja kasutan vett

Igal hommikul
Päeval koolis

Igal õhtul

Talvel õues

Suvel õues

Kodustel majapidamistöödel

Minu hobidega seotud

...............................
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Vesi ja õhk on ainete segud, sest nende koostises on mitu erinevat ainet. Looduslik vesi koos-
neb veeosakestest, kuhu on lahustunud hapnik, süsihappegaas ja erinevad soolad ehk mineraal- 
ained. Jõgede ja järvede vesi on mage, sest ühe liitri vee kohta on lahustunud vähem kui 0,5 g 
mineraalaineid. Mineraalained vees on pärit kivimite koostises olevatest mineraalidest. Ookea-
nide ühes liitris vees on keskmiselt 35 g mineraalaineid. Kõige soolasem on Surnumere vesi, 
kus ühes liitris vees on 340 g mineraalaineid. Surnumerd kutsutakse araabia keeles soolamereks.

2.	 Pudelid kujutavad ühe liitri magevee, ookeanide vee ja Surnumere koostist. Kirjuta eelmise  
	 ülesande teksti põhjal igale pudelile pealkiri ning iga värvi selgitus.

3.		  Mis on puhas vesi? Arutlege, miks on vastused erinevad. Kas mõni vastus on täiesti vale?

Keemiat on kõiges ja kõikjal. Keemia on nii elusolendites kui ka eluta asjades, sest kõik koosneb 
ainetest ja igal ainel on keemiline koostis. Keemias uuritakse aineid ja nende koostist. Kee-
miaga tegelevad keemikud.

Arstid tunnevad hästi nii keemiat kui ka inimese keha. Arstid teavad, mis ained on inimesele 
eluks vajalikud, mis ained on kehale ohutud ja mis ained ohtlikud.

.................. .................. ..................

..................

..................

S

U U
L

I

NE

 *

Puhas vesi on see, 
milles ei ole  

mustust näha.

Puhas vesi koosneb ainult  
vee osakestest, selles pole teisi 

aineid. Vee väikseim osake  
on vee molekul.

Puhas vesi on tervisele ohutu.  
Puhtas vees ei ole ohtlikke aineid 

ega haigusetekitajaid.
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Vees on väga raske joosta. Läbi õhu jooksmine või kõndimine on palju kergem. Põhjuseks on vee 
ja õhu erinev tihedus. Tavaliselt on õhk gaasilises ja vesi vedelas olekus. Aine tihedust ja olekut 
mõjutab temperatuur.

4.	 Praktiline töö.
	 Veekeskkonna tihedused toatemperatuuril.

	 Eesmärk: võrrelda õhu ja vee tihedust toatemperatuuril ning leida seos aine tiheduse ja oleku vahel.

	 Vahendid:
○	 termomeeter,
○	 suurem anum vee valamiseks,
○	 skaalaga keeduklaas või muu anum,
○	 elektrooniline kaal.

Töö käik

1. Tegutse juhendi järgi. Töö jooksul pead täitma tabelit lk-l 7.

2. Võta keeduklaas ning uuri selle ruumala kohta, näiteks küljel oleva skaala abil. Kirjuta  
	 tabelisse selle ruumala.
	 Pane tähele! 1 ml = 1 cm3.

3. Kaalu tühja keeduklaasi raskus ehk mass grammides. Kanna andmed tabelisse.

4. Vala suuremasse anumasse vähemalt nii palju vett, kui on vaja keeduklaasi täitmiseks. 
	 Reguleeri vee temperatuur 20 °C peale. Lisa selleks sooja või külma vett. Kontrolli termo- 
	 meetriga.

5. Täida keeduklaas ääreni suuremas anumas oleva veega.

6. Kaalu keeduklaas koos täidetud veega ning kirjuta see arv tabelisse.

7. Lahuta veega anuma raskusest maha tühja anuma raskus, et leida vee mass. Kirjuta see  
    arv tabelisse.

8. Arvuta vee tihedus. Selleks tuleb jagada vee mass anuma ruumalaga ning vastuseks saad  
    tiheduse.

.................. (g) : .................. (cm3) = .................. (g/cm3 ehk grammi kuupsentimeetri kohta)

9. Arvuta õhu tihedus. Andmed selle tehte tegemiseks on tabelis.

P

RAKTIL
IN

ETÖÖ
 *
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Omadus Vesi Õhk

Segu temperatuur 20 °C 20 °C

Segu olek

Tühja anuma raskus (g)

Anuma raskus koos seguga (g)

Segu raskus 0,0012041 g

Segu ruumala 1 cm3

Segu tihedus

Uuritavat vett ja õhku on tabelis nimetatud seguks. Miks? ..........................................................

..................................................................................................................................................................

Mida järeldad samal temperatuuril oleva vee ja õhu omaduste kohta?

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

Puhas aine ja ainete segu
Ained on nagu väikesed pusletükid, mis koos moodustavad erinevaid asju. Näiteks puhas vesi koos-
neb ainult vee „pusletükkidest”.

Kui segame vette soola, siis varsti me soola enam ei näe. Seda seepärast, et sool laguneb vees 
üliväikesteks tükkideks ja need tükid poevad vee „pusletükkide” vahele. Kui lahustuv aine, nagu 
sool, seguneb vees nii, et me seda enam ei näe, on toimunud lahustumine.

Vesi on väga hea lahusti, sest see suudab paljusid aineid enda sisse „peita”. Kui aine on vees 
lahustunud, siis tekib lahus, milles on üks aine „peidus” teise sees. Segu koosneb alati vähemalt 
kahe erineva aine osakestest.

5.		  Tõmba joon alla nendele kaldkirjas sõnadele, mis muudavad lause tõeseks.

Looduslik vesi on vahel / alati ainete segu, sest looduslikus vees on lahustunud tahkeid, vedelaid 

ja gaasilisi aineid. Vees lahustunud ainete osakesed on silmale nähtavad / nähtamatud. Silmale 

on nähtavad vees lahustunud / lahustumatud ained, sest need muudavad vee häguseks. Seega 

sõltub aine puhtus aine temperatuurist / koostisest.

Järeldus. Vee puhtuse üle ei saa otsustada ainult nägemise abil, sest ………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… .
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6.		  Kirjuta selgituste järgi pealkirjad: MINERAALVESI, KRAANIVESI, DESTILLEERITUD VESI.

7.		  Vali üks mineraalvee pudel ja loe selle silti. Märgi ülemisele joonisele mineraalvee 
	 juurde selle mineraalvee nimi ja kirjuta klaasi sisse sildilt leitud koostis (ainete sisaldus). 
	 Kirjuta ka destilleeritud vee klaasi sisse selle koostis.

8.		  Märgi õpitud mõisted kõnelevatesse ruutudesse (lk 43).

Kirjuta kolm fakti, mis olid kõige olulisemad peatükis „Mina ja puhas vesi“:

……………………………… ……………………………… ………………………………

Veepuhastusjaamas 
kontrollitud koostisega 
tervisele ohutu vesi.

Täiesti puhas vesi, millest 
on kõik teised ained 
eemaldatud. Seetõttu ei 
sobi inimesele joogiks.

Looduslik tervisele kasulik 
vesi, milles on lahustunud 
rohkesti mineraalaineid.

1.

2.
3.

………………………
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1.2.	 VEES ON KEEMIAT.  
	 VETTE MAHUB PALJU SOOJUST

Ema ütleb kaupluses lapsele: „Seda värvilist limonaadi me ei osta, seal on palju keemiat sees!“

Keemia on teadus, mis uurib aineid, nende omadusi ja muutumist. Keemiat on vees ja keemiat on 
sinu sees. Kõik asjad koosnevad imeväikestest osakestest, mida nimetatakse aatomiteks. Kui aatomid 
ühinevad, siis tekivad molekulid. Iga aine koosneb kindlatest molekulidest, mis annavad ainele tema 
omadused. Iga aatom esindab üht keemilist elementi, mis on kogu maailma „ehituskivid”. Aine kee-
miline koostis näitab, millistest molekulidest ja aatomitest aine koosneb.

Vesi on eriline! Vee molekul on väga lihtne – see koosneb ainult kahest vesiniku aatomist ja ühest  
hapniku aatomist. Aga vesi on väga tähtis, sest ilma veeta ei oleks elu Maal võimalik!

1.	 Värvi tekstis maailma vaatlemise ja uurimise erinevad tasandid koos selgitustega. Värvi need 
	 nimetused ka siin loetelus sama värvi.

Maailma uurimise tasandid: KEEMILINE ELEMENT, AINEOSAKE, AINE, KEHA (objekt, asi, ese).

2.	 Vaatle jooniselt 1 merevee keemilise koostise selgitusi. Kirjuta joonise punktiirjoontele vastava  
	 uurimistasandi nimetus.

………………………

Meri koosneb veest ja vees 
lahustunud mineraalainetest 
(valdavalt keedusoolast). Keedusool 

koosneb 
kristallidest. Üks keedusoolakristall 

tekib naatriumi ja  
kloori aatomitest.

Piltidel on aineosakeste 
mudelid (vesi ja keedusool).

Keemilised elemendid 
on kogu universumi 
„ehituskivid“. Keemilised 
elemendid paiknevad 
perioodilisuse tabelis 
kindlas järjekorras.

1

IA

IIA

IIIB IVB

A-rühma metall

mittemetall

väärisgaas

B-rühma metall

aatomnumber

aatommass

VB VIB VIIB VIIIB

VA VIA VIIAIVAIIIA

VIIIA

IIBIB

H

Bk

Tb

Zn

Cd

Hg

Cn

Sc

Y

La

Ac

Th

Ce

V

Nb

Ta

Db

Pa

Pr

Cr

Mo

W

Sg

U

Nd

Mn

Tc

Re

Bh

Np

Pm

Fe

Ru

Os

Hs

Pu

Sm

Co

Rh

Ir

Mt

Ti

Zr

Hf

Rf

Am

Eu

Ni

Pd

Pt

Ds

Cm

Gd

Cu

Ag

Au

Rg

H

K

Na

Rb

Cs

Fr

Li

Cf

Dy

Ga

Al

In

Tl

B

Es

Ho

Ge

Si

Sn

Pb

C

Fm

Er

As

P

Sb

Bi

N

Md

Tm

Se

S

Te

Po

O

No

Yb

Br

Cl

I

At

F

Lr

He

Lu

Kr

Ar

Xe

Rn

Ne

Ca

Mg

Sr

Ba

Ra

Be

1,008

20,18

4,003

(262)

175,0

83,80

39,95

131,3

(222)

19,00

(259)

173,0

79,90

35,45

126,9

(210)

16,00

(258)

168,9

78,96

32,07

127,6

(209)

14,01

(257)

167,3

74,92

30,97

121,8

209,0

10,81

(251)

162,5

69,72

26,98

114,8

204,4

(247)

158,9

65,39

112,4

200,6

(285)

12,01

(252)

164,9

72,61

28,09

118,7

207,2

44,96

88,91

138,9

(227)

9,012

40,08

24,31

87,62

137,3

(226)

6,941

1,008

39,10

22,99

85,47

132,9

(223)

47,87

91,22

178,5

(261)

(232)

140,1

50,94

92,91

180,9

(262)

(231)

140,9

52,00

95,94

183,8

(266)

(238)

144,2

54,94

(98)

186,2

(264)

(237)

(145)

55,85

101,1

190,2

(277)

(244)

150,4

58,93

102,9

192,2

(268)

(243)

152,0

58,69

106,4

195,1

(271)

(247)

157,3

63,55

107,9

197,0

(280)

Vesinik

Luteetsium

Lavrentsium

Neoon

Heelium

Krüptoon

Argoon

Ksenoon

Radoon

Üterbium

Nobeelium

Fluor

Broom

Kloor

Jood

Astaat

Tuulium

Mendeleevium

Hapnik

Seleen

Väävel

Telluur

Poloonium

Erbium

Fermium

Lämmastik

Arseen

Fosfor

Antimon

Vismut

Kalifornium

Boor

Düsproosium

Gallium

Alumiinium

Indium

Tallium

Berkeelium

Terbium

Tsink

Kaadmium

Elavhõbe

Koperniitsium

Einsteinium

Süsinik

Germaanium

Holmium

Räni

Tina

Plii

Berüllium

Kaltsium

Magneesium

Strontsium

Baarium

Raadium

Liitium

Vesinik

Kaalium

Naatrium

Rubiidium

Tseesium

Frantsium

Skandium

Ütrium

Lantaan

Aktiinium

Titaan

Tsirkoonium

Hafnium

Rutherfordium

Toorium

Tseerium

Vanaadium

Nioobium

Tantaal

Dubnium

Protaktiinium

Praseodüüm

Kroom

Molübdeen

Volfram

Seaborgium

Uraan

Neodüüm

Mangaan

Tehneetsium

Reenium

Bohrium

Neptuunium

Promeetium

Raud

Ruteenium

Osmium

Hassium

Plutoonium

Samaarium

Koobalt

Roodium

Iriidium

Meitneerium

Ameriitsium

Euroopium

Nikkel

Pallaadium

Plaatina

Darmstadtium

Kuurium

Gadoliinium

Vask

Hõbe

Kuld

Röntgeenium

68

100

7

33

15

51

83

69

101

8

34

16

52

84

70

102

9

35

17

53

85

98

5

66

31

13

49

81

99

6

67

32

14

50

82

4

20

12

38

56

88

21

39

57

89

91

59

24

42

74

106

92

60

25

43

75

107

93

61

26

44

76

108

94

62

27

45

77

109

58

90

23

41

73

105

22

40

72

104

95

63

28

46

78

110

96

64

29

47

79

111

97

65

30

48

80

112

1

71

103

10

36

18

54

86

2

3

19

11

37

55

87

1

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

Keemiliste elementide perioodilisustabel

……………………… …………………………… ……………………………

Ühes vee molekulis  
on üks hapniku  
ja kaks vesiniku 
aatomit.

Veetilk koosneb 
miljarditest vee 
molekulidest.

Joonis 1. Merevee ja keemiliste elementide vahelised seosed.
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Inimesed on õppinud looduses leiduvate ainete eeskujul valmistama tehislikke ehk sünteetilisi aineid. 
Kuigi need ained võivad olla kasulikud, peaksime neid tarbima võimalikult vähe, eriti toidus. Mõned sün-
teetilised ained võivad tekitada allergiat ehk muuta keha ülitundlikuks. Meie keha töötab kõige paremini 
siis, kui sööme looduslikke ja värskeid toiduaineid.

3. Selgita, miks ei ostnud ema värvilist limonaadi. Millele mõtles ema, kui ütles: „Seal on palju 
 keemiat sees“?

4. Kauplustes müüakse erinevaid mineraalvee sorte. Tootenimetus on kõigil mineraalvesi, 
 aga maitsed on erinevad. Miks?

……………………………………………………………………………………………………………………

Vee erilised omadused tulenevad selle keemilisest koostisest. Üks nendest omadustest on vee võime 
koguda soojust aeglaselt, kuid väga suures koguses. Võrreldes teiste ainetega, nagu raud, klaas, õhk ja 
puit, soojeneb ning jahtub vesi palju aeglasemalt.

Mõtle näiteks suvepäevale: kui Päike paistab, siis soojeneb järve või mere pindmine kiht ainult 
veidi, samal ajal kui maismaa võib muutuda üpris kuumaks. Öösel aga jahtub maapind maha kiiresti, 
kuid vesi jääb kauaks soojaks. Seda seepärast, et vesi hoiab soojust endas kinni paremini kui maa-
pind. Nii mõjutab vesi ka meie ilma, hoides temperatuurimuutused väiksemana.

5. Selgita, millised õhutemperatuuri muutused toimuvad soojal suvel mere ääres ja merest kaugel 
 sisemaal. Vali vastused siit: õhk soojeneb/jahtub aeglaselt/kiiresti.

Aeg Mererannas Sisemaal

Hommikul

Keskpäeval

Õhtul

Öösel

Mida rohkem on vett, seda rohkem aega läheb selle soojendamiseks ning seda rohkem soojust vette 
koguneb. Suured veekogud, näiteks mered ja järved, on nagu hiiglaslikud päikesepatareid! Kevadel 
ja suvel koguvad nad endasse Päikese soojust. Sügisel ja talvel, kui ilm läheb külmaks, hakkavad 
need veekogud kogutud soojust aeglaselt ümbritsevale õhule tagasi andma. Nii aitab vesi hoida meie 
ilma soojemana ka siis, kui Päike enam nii palju ei paista. Seda vee omadust nimetatakse suureks 
soojusmahtuvuseks.
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