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1 « Millest voiksid radkida maailmaruumis ringi lendavad tulnukad?
Motle koomiksile pealkiri ja tdida jutumullid tekstiga.

2 « Leia sonasegadikust nende vaatlusriistade ja mootmisvahendite nimetused, mille abil
on voimalik uurida ja vaadelda loodust. Otsi nimetusi vasakult paremale, {ilevalt alla
ning diagonaalselt alla paremale v6i vasakule.
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Milliseid vahendeid ja kuidas oled kasutanud looduse uurimiseks?
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3 « Virvi pildil olevad tegelased ja objektid. Motle, kes v6i mis millega kokku sobib.
Seejarel motle, kuidas voiks pildil olevaid asju rithmitada, nditeks taevakehad

(numbrid .....).




1.1. Tahistaevas naene
Tuhandeid Tahti

Téhistaeva uurimine on paelunud inimkonda selle algusest alates. Tahti, planeete ja
muid taevakehasid ning nende liikumist uurivat teadust nimetatakse astronoomiaks.
Varajases astronoomias vaadeldi ja ennustati ndhtavate taevakehade, eriti tdhtede ja
planeetide liikumist. Algselt seostati taevakehi ja nende liikumist aastaaegade vahel-
dumise, iileujutuste, vihma- ja pouaperioodide esinemisega. Neid ndhtusi ei osatud
seletada ja seepdrast samastati taevakehi jumalate ja vaimudega, kellel arvati olevat
tileloomulikke voimeid erinevaid néhtusi esile kutsuda. Niiiid aga suudavad astronoo-
mid tdnu tehnoloogia arengule péhjendada taevakehade liikumist ja maailmaruumi
toimimist teaduslikult.

1 « Vali teksti 16pus olevast loetelust sobiv sona ja kirjuta see liinka 6iges kdandes.

Téhed on valgust kiirgavad ... ... .. . .. , mis voivad moodustada

inimestele nahtavaid

Tdhed asuvad iiksteisest viga kaugel ja nende omavahelisi kaugusi moddetakse

. Valgusaasta on kaugus, mille valgus labib iihe aasta jooksul. Téhed

asuvad suures kogumikus, mida nimetatakse ....... ... ... ... .. Igas galaktikas
voib olla miljardeid tahti. Meie asume ... ... ... .. .. ... L -nimelises
galaktikas.

Linnutee, Paike, Pohjanael, taevakeha, valgusaasta,
tahtkuju, kaugus, suurus, Lounarist, galaktika

2 « Loe tekst veel kord 1dbi ning tomba tdhistaevaga seotud moistetele joon alla.
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3 « Vaata kaarti. Milline on koige parem
koht tahevaatluseks?
> Tahista see koht.

> Selgita, miks on tdhevaatlusi just
selles kohas koige parem teha.

4' « Kuidas leida Suure Vankri tahtkuju
abil Pohjanaela?
Leia tahistaeva pildilt Suure
Vankri tahtkuju. Pikenda mottes
vankri tagumiste rataste vahet neli
korda iilespoole, siis leiad pohjasuun-

*
da néitava tahe — Pohjanaela.
See on koige eredam taht Viikse
Vankri aisa 16pus. " 1

Viike Vanker,
*
« Kuidas saab Pohjanaela jargi ilma-
kaari médrata? : ~ Suur Vanker
Kui seisad ndoga Pohjanaela &

suunas, siis léuna jadb tapselt , ' ' *

selja taha, paremale poole jadb

ja vasakule




6 « Kui seisad lagedal alal ja vaatad pohja poole, on ideaalsetes tingimustes
palja silmaga ndha umbes 3000 tihte. Sama kehtib ka lounasuuna kohta.
Kui palju taevatédhti voib ideaalsetes tingimustes korraga néha?

7 « Uhenda joonisel olevad taevatihed
nii, et tekiks mingi kujutis. V6id tdhti i N
ka lisada voi mone vahele jatta. xe

Anna tekkinud tahtkuju kujutisele
nimi ning métle vélja lugu, kuidas see wr
tahtkuju taevasse tekkis. Mida oleksid
voinud sellest mdelda kauges minevi- it
kus elanud inimesed? Void kasutada
ka interneti abi, et leida varem vilja- - g
moeldud lugusid tahtkujude kohta. D



* PRAKTILINE TGO °

Interaktiivhe taeva-
vaatlus klassis

1 « Suuna nutiseade vastavale QR-koodile ja laadi oma nutitelefonisse voi tahvelarvutisse
taeva vaatlemise rakendus Stellarium Mobile.

2 « Vaatle klassis erinevatesse suundadesse.
3 « Milliseid tdhtedest moodustunud tidhtkujusid sa nded?

4' « Liiguta nutitelefon voi tahvelarvuti enda valitud suunda.
Joonista ekraanil olev téhtedest moodustunud kujund siia.




« PRAKTILINE T0O OVES -

Interaktiivhne taevavaatius

Laadi alla taeva vaatlemise rakendus Stellarium Mobile.
E-l ; - E
: VOi E ﬂ

[=];

Uurimiskiisimus: kas tahtkujud (tdhed) seisavad meie vaatluspunkti suhtes paigal
voi liiguvad?

1. Kirjuta uurimiskiisimuse pohjal oletus ehk hiipotees:

2. Mine selge ilmaga dhtupimeduses due. Leia lage ja vdhe valgustatud koht,
mis sobib tdhevaatluseks.

3. Vali vilja sihtmark, mille suhtes hakkad vaatlusi tegema. Selleks sobib méni
kdrgem puu, torn voi maja. Seda nimetatakse orientiiriks.

. Leia taevast moni huvitav tahtkuju véi taht.

Joonista, kus asub see tdht voi tdhtkuju orientiiri suhtes.

Pane joonistusele kirja kellaeg, millal joonistamisega 16petasid.

Mine moéne tunni pdrast uuesti due samasse kohta ja otsi iiles oma orientiir.

Leia iiles varem valitud taht voi tahtkuju.

O 00 N O U H

Joonista niiid uuesti tahe voi tdhtkuju asukoht enda valitud orientiiri suhtes.

10. Lisa joonistusele ka kellaaeg, millal joonistamisega 16petasid.

Vaatluskoht:




Pooratav taevakaart ja
selle kasutamine

Nii nagu tundmatuid kohti aitavad leida kaart ja atlas, aitab tdhtkujusid tundma 6ppida
taevakaart. Kuna maakera liigub, muutub ka tdhtkujude asend taevavolvil.

®
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> Maira tdhtede asetus. Selleks mine due, vota taevakaart kitte nii, et kdesolev kuu jadks
tapselt alla. Poora ennast ndoga l16unasse. Tdhtkujud, mis on kaardi alumises osas, jadvad
niitid otse lounasuunda. Kaardi keskosa tédhtkujud jadvad aga pea kohale ja pohjasuunda.
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1.2. Maailmnaruunm ja
selle uurimine

Ajaloolased on leidnud tdhistaevaga seo-
tud asju, mis on peaaegu 17 000 aastat va-
nad. Kdige tuntumad on Lascaux’ [laskoo]
koopa seinamaalingud Prantsusmaal.
Moned teadlased on oletanud, et peale loo-
made on nendel kujutatud ka taevatdhti. »

Hasti tuntud esiaegne astronoomiaga seo-
tud paik Euroopas on Stonehenge Inglis-
maal. Arvatakse, et sealsete kiviringide
paigutuse pohjal korraldati taevakehade
vaatlusi. v

Praegu on Stonehenge'ist jirel vaid moned kivid.  Teadlaste oletus sellest, milline rajatis esialgu vilja

nagi.

1 « Piike touseb aasta jooksul eri ilmakaartest .
ja ka loojub eri ilmakaartesse. Margi kompassi- \ POHI /
ringile, kust ilmakaarest paike podripaevadel
touseb.

> 21.juunil, suvisel pooripdeval — kirdest
> 22. detsembril, talvisel pooripdeval - kagust

> 21. martsil, kevadisel pooripaeval ja
23. septembril, stigisesel pooripaeval -
idast
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2.

Eelmise lehe joonisel on ndidatud, kuidas paikesekiired valgustavad teatud péeval
Stonehenge’i peaaltarit.
> Mis kuupéeval paikesekiired niimoodi kohe pérast péaikesetousu paistavad?

3 « Kui tead ja oskad teleskoobiga vaadata
taevasse Oigel ajal ja diges suunas, siis
void seal ndha ka satelliite. Rahvus-
vaheline Kosmosejaam (ISS) on seni
suurim Maa tehiskaaslane. See on
suur uurimisjaam, kus viiakse 1abi eks-
perimente ning katsetatakse uusimat
kosmosetehnoloogiat.

> Leia internetist infot Rahvus-
vahelise Kosmosejaama kohta
ja tutvusta seda teistele.

Otsi internetist, mis vaatlusriistadega maailmaruumi
veel uuritakse.

Paremal on Eesti esimene satelliit ESTCube-1, mis len-
nutati Maa imber tiirlema 2013. aasta mais. See valmis
erinevate korgkoolide tudengite koostdds ja tiirles iimber
Maa peaaegu kaks aastat.

> OTSIGE pinginaabriga informatsiooni selle kohta,
mis tlilesandeid ESTCube-1 tditma pidi. Tehke loet-
elust dige valik.

Tegema kaameraga Maast pilte.
Suhtlema raadio teel Maaga.
Varustama ennast elektrienergiaga.
Tegema kaugetest tahtedest pilte.
Arvutama planeetide suurusi.
Otsima uusi tahti.

> ARUTLEGE! Mida tdhendab ESTCube-1 kohta kasu-
tatav ttlus ,,Vaike samm inimkonnale, suur samm
Eestile“? Selleks voiksid leida internetist veel infot
ESTCube-1 kohta. Tutvusta oma motteid klassile.

-13 -




« PRAKTILINE TOO OVES -

Raketi start

Taevakehasid uurivaid kosmoseaparaate ehk satelliite ldkitatakse kosmosesse kande-
rakettide abil. Et rakett hakkaks maapinnalt iiles liikuma, paiskab ta vilja gaasi. Seda
liitkumist nimetatakse reaktiivliikumiseks.

> Tee ise ohupallist rakett. Sul laheb vaja 6hupalli, suure avaga joogikort, kleeplinti
ja kéddre. Varuge terve klassi peale ka tamiili voi libedat n6ori.

1. Otsige koolis selline koht, kuhu on voimalik
kinnitada noor nii, et sellel saaks 6hupallist
rakett iiles liikuda. Kinnitage noori iiks ots
voimalikult korgele.

2. Puhuge 6hupall 6hku tdis ja hoidke otsast kinni,
et 6hk vilja ei tuleks.

3. Kinnitage tdispuhutud 6hupall kleeplindiga
joogikorre kiilge.

4. Niid viige noor joogikorrest labi.

5. Filmige voi pildistage oma 6hupallist raketi
lendu.

6. Laske ohupall otsast lahti: pall hakkab méoda
noori iles liltkuma.

7. Korraldage viike voistlus! Jilgige, kelle 6hupall
lendab koige korgemale. Arutlege, milline méju-
tegur méngib seejuures kdige suuremat rolli.

Selle katsega nagid, et 6hupalli saab liikuma
panna palli puhutud 6huga. Niiiid uuri inter-
netist voi raamatust, mida kasutatakse raketi
lendama panemiseks.

Otsi internetist lisamaterjali 6hupalliraketi
tegemise kohta. Kasuta mérksonu ,,6hupalli-
rakett” voi ,,balloon rocket*.

Kanderaketi start
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1.3. Paike on Maale Iahin taht

Paljudes eelajaloolistes ja iidsetes kultuurides arvati, et Paike on jumalus v6i muu tile-
loomulik néhtus. Paljud vanad monumendid ehitati Pdikese teekonda silmas pidades,
néiteks olid hoonete peasissekdigud suunatud nii, et Pdike paistaks hoone tagumisse
seina tépselt suvisel voi talvisel pooripaeval. Vana-Egiptuses nahti Péikeses jumalat
Ra, kes juhtis Maa peal inimeste elutegevust ja heaolu.

Kukulcani templi nimeline piiramiid Mehhikos
on ehitatud selliselt, et varjud tekitaksid piira-
miidil roomava mao kujutise. »

1 « Leia pliramiidilt mao kujutis, mis
tekib sinna kevadisel ja stigisesel
poOdripéaeval.

2 « Vali teksti l6pus olevast loetelust sobiv sona ja kirjuta see liinka diges kadndes.

Piike on taht, mis asub Maast 150

kilomeetri kaugusel.

Péike on viga kuum héoguv . Valgus jouab Pdikeselt Maale 8

................................. . Planeedid ja teised Pdikesesiisteemi kehad tiirlevad iimber

aga iihe poorde timber oma telje 24

paikesevalgust vaid iiks Maa pool, teine pool maakerastjaab ... ... .. ... ... .. .. . .
Nii tekivadki pdev ja 66. Maa looduslikuks kaaslasekson .............................. .. ,
mis liigub imber Maa.
rmiljon, Uks aasta, Paike, tund, vari,
Kuu, rnass, gaasikera, minut
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