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o LOODUSOPETUSE TOORAAMAT

1. MULD ELUKESKKONNANA
1.1. MULLA KOOSTIS

Mulla teema juures 6pid mulla koostist, tekkimist ja tahtsust. Samuti selgitad, kuidas on mullaorganismid
seotud aineringega.

Muld on maakoore pindmine kobe kiht, mis pidevalt uueneb. Selle kihi paksus laheb nii stigavale, kui orga-
nismid ulatuvad seda méjutama: enamasti 1-1,5 m stigavuseni voi lahtekivimini. Mulla tahke osa moodus-
tavad erineva suurusega kivikesed, savi, liiv, huumus, mullaorganismid, taimede ja loomade poollagunenud
ja lagunenud jaanused. Tahke osa jaguneb mineraalseks ja orgaaniliseks.

Vedel osa mullas koosneb veest ja gaasiline osa 6hust. Mullavesi ja mullachk on vajalikud seal elavatele
organismidele.

1. Kuula Ghe minuti loengut mulla koostisest (QR-kood 1). Millest séltub 6hu ja vee osakaal mullas?

QR-kood 1.
2. Uurijoonist ja kirjuta, millest muld koosneb. Mida on kdige rohkem ja mida koige védhem? Mis moo-
dustab mulla orgaanilise osa? Mida on orgaanilises osas koige rohkem?

huumus

orgaaniline osa

aimede ja
loomade
jaanused

organismid

Joonis 1. Mulla koostis

Nende diagrammide pohjal saan 6elda, et ...

3. Mullas on nii elus kui ka eluta osa. Mis voiks olla mulla elusas osas?



Huumus on mulla tlemises kihis asuv pruuni véi musta varvi
eriline orgaaniline aine. See on tekkinud elusaine lagunemisel.
Huumus on see osa mullast, mis muudab mulla viljakaks.

Joonis 2. Huumus

Savi Liiv Lehekodu Turvas Kruus Kompost

5.  Praktiline t66. Musta ja turbamulla vordlus
Selle jargi, kas mulla koostises on Ulekaalus mineraalained voi orgaaniline osa, jagunevad Eesti mullad
kaheks: mineraalmullad (must muld) ja orgaanilised mullad (turvas). Vordle omavahel 6petajalt saadud
musta mulda ja turbamulda. Kirjelda nende varvust ja koostist. Paremaks vaatlemiseks kasuta luupi.

Must muld Turbamuld

Varvus

Koostis

Mida sa veel nende muldade juures uurida saaksid? Esita kaks uurimisktsimust.

1)
2)

Plula selgitada, miks me saame turvast kitteks kasutada, aga musta mulda mitte. Métle kummagi
koostisele.

Liiva ja savi osakaal mullas on erinev. Vastavalt sellele saame eristada liivmulda, savilivmulda, lilvsavi ja savi.
Liivmullad on kuivad, 6hurikkad ja toitainevaesed, savimullad on niisked, 6huvaesed ja toitainerikkad.
Mulla I6imis on erinevate osakeste vahekord mullas.
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o QO

[ 4
Ei saa voolida kuulikeseks Saab voolida kuulikeseks Saab voolida vorstikeseks  Voolitud vorstikesed saab
Liiv Saviliiv Liivsavi painutada rongaks
Savi

Joonis 4. Mulla I16imise mdaramine

6.  Miks on nii liivmullad kui ka savimullad taimede kasvamiseks kehvad?

Mulla koostis oleneb kohast ja materjalist, millest see tehtud on.

7. Sherlock Holmes oli mures, sest tegemist oli keerulise juhtumiga. Ta uuris kurjategija poriseid jalajalgi.
Muld oli hallikat varvi, koosnes vaikestest osakestest ja hakkas sérmega vajutades kokku, nii et sellest
sai voolida kuulikese. Holmes oli Gsna kindel, et oli eelmisel paeval nainud sarnase koostisega mulda
proua Clarki saabastel.

Maarake pinginaabriga erinevate muldade I6imist. Vaga kuivale mullale véite lisada veidi vett.
Kas moni sinu maaratud muldadest vois olla see, mille Sherlock Holmes leidis kuriteopaigalt?

Selgita, kuidas kasutatakse kriminalistikas teadmisi mulla koostisest.

8. Uuri Eesti atlase mullakaardilt, milline on muldade 16imis sinu kodukohas.

Minu kodukohas on

9. Praktiline t66. Mulla koostise uurimine
Moodustage 3—4-liikmelised rithmad.
Vahendid: kolm erinevat mulda (liivsavi, saviliiv, huumusrikas muld), kolm labipaistvat kaanega purki,
anum vee valamiseks, vesi.

Too kaik
Taitke iga purk poolenisti Uhe uuritava mullaga. Lisage aeglaselt vett, kuni kogu muld purkides on
veega kaetud.
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Mida markate mulla katmisel veega? Millise aine olemasolu mullas saab sel viisil kindlaks teha?

Seejarel lisage nii palju vett, et purgi Ulaosasse jaab ainult 1 cm vaba ruumi. Keerake kaas kinni ning
loksutage kovasti. Tehke seda koigi kolme purgiga. Jatke purgid puutumatult seisma kuni jargmise
loodusdpetuse tunnini (mitte vahem kui 24 h).

Sénastage hlpotees. Mis voiks parast seismist purgis teistmoodi olla?

Tulemused
Kirjeldage, milline ndeb valja purkide sisu pdrast seismist.

Joonistage ja varvige purkide sisu vastavalt katse tulemustele. P6orake tahelepanu kihtide paksusele.
Kirjutage joonisele, mis on kihtide koostises. Lisage pildi alla mulla nimetus.

~— e e —

— Sl TS =

Joonis 5. Purgid

Selgitage, miks toimus purkides kihistumine.

Mida saate selle katse pohjal 6elda uuritud muldade koostise kohta?

10. Kui hasti saad aru mulla koostisest? Margi sobiv vastus.
|:| Ko6ik on arusaadav. |:| Saan osaliselt aru. |:| Ei saa Uldse aru.

Millise tegevuse kaudu 6ppisid kbige paremini? Pohjenda.
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1.2. MULDADE TEKE JA ARENG

Saara elab maal ja tuleb koolist koju bussiga. Iga kord, kui ta bussipeatusest kodu poole jalutab, moéddub
ta vanast mahajaetud poest. Tana olid nad loodusépetuse tunnis raakinud, kuidas muld voib tekkida igale
murenenud kivimile, isegi vanade mahajaetud kiviehitiste katustele ja mturidele. Toepoolest, selle vana poe
kivikatusel kasvavad isegi puud. Saaral tekkis huvi, kuidas on muld katusele tekkinud.

Mulla tekkimiseks on vaja murenenud kivimit. Murenemist
pohjustavad tuul, sademed, 6hutemperatuuri kéikumised, voo-
lav vesi ja lained. Naiteks KambodZas asuvad 9. sajandil ehita-
tud muistse linna Angkori varemed koos paljude templitega.
15. sajandil jaeti linn s6jategevuse tottu maha ja see kasvas
dzunglisse. 1992. aastal voeti sealsed ehitised UNESCO maailma-
parandi nimekirja ja neid pUUtakse voimalikult hasti sailitada.
See on raske, sest lisaks ilmastikuoludele murendavad kivimeid
ka taimede juured ja inimtegevus. (QR-kood 2)

Joonis 6. Kas sina oled marganud
mahajdetud kivist ehitiste peal
kasvamas rohttaimi voi puid?

E B,
QR-kood 2

1. Joudu, millega vesi kivi I6hub, aitab selgitada lihtne katse, mida saad kodus jarele proovida. Véta too-
res kanamuna ja pane see 66seks karbiga stigavktlma. Mis kanamunaga juhtub? Miks nii juhtub?

Muld hakkab tekkima, kui murenenud kohale asuvad elama esimesed organismid. Nendeks on tavaliselt
samblikud, kellel ei ole kasvamiseks mulda vaja. Eluks vajaliku vee ja toitained votavad nad otse ohust.
Samblike elutegevuse kaigus tekivad jagkained, mis sisaldavad happelisi Ghendeid — need aitavad Kivi
murendamisele kaasa. Kui samblikud surevad, lagundavad seened ja bakterid need dra — sellest tekibki
esmane huumuskiht. Aja jooksul see pakseneb ja sinna saavad elama asuda aina suuremad taimed, kes
oma juurtega aitavad mulla mineraalset osa veelgi murendada. Surnud taimed ja loomad kédunevad tanu
bakteritele, seentele, putukatele ja vihmaussidele, segunevad liiva ja saviga ning muutuvad mulla osaks.



MULDADE TEKE JA ARENG a

2. Kuidas tekkis muld Saara kooliteel asuva vana poe katusele? Jarjesta mulla tekkimise etapid. Joonista
juurde pilt, milline vois kivist poekatus igas etapis valja naha.

... katusele asuvad elama samblikud. ... katusele asuvad elama rohttaimed, moodustub
suurem huumuskiht.

. mdénda aega tuule, vihma ja jaa poolt ... katusel kasvavad rohttaimed ja tks puu.
murendatud kivikatus.

. samblikud surevad ja katusele tekib ~.uus ja puhas kivikatus.
esmane huumuskiht.

3. Jutusta piltide pohjal, kuidas tekib muld. Kirjuta iga etapi juurde, millised organismid mullatekkes osalevad.

‘Joonis 7. Mullateke
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4. Arutage Ulesannet koos paarilisega. Taiendage joonist nii, et toote iga mullateket méjutava teguri
juurde naiteid.

( inimtegevus )
temperatuur )

MULLATEKET MOJUTAVAD TEGURID
|

( mulla vanus ) ( organismid ) pinnamood )

Joonis 8. Mullateket méjutavad tequrid

5. Vaata pilti ja kirjelda inimtegevuse méju mullatekkele Tallinna—Tartu maantee laiendamisel.

Joonis 9. Tallinna—=Tartu maantee ehitus

Mulla koostis muutub pidevalt ja selles moodustuvad ja paksenevad aja jooksul eri mullakihid. Eesti mul-
lastik on mitmekesine. Vanimad mullad Eestis on tekkinud parast viimase mandrijaa taandumist Gle kimne
tuhande aasta tagasi.

6. Kui hasti saad aru mulla tekkimisest ja seda mojutavatest teguritest? Margi sobiv vastus.

|:| Koik on arusaadav. I:l Saan osaliselt aru. I:l Ei saa Uldse aru.

Kirjuta, mida tahaksid veel seoses muldade tekke ja arenguga teada saada.



MULDADE TEKE JA ARENG a

7. Uurimuslik t66. Komposti valmistamine
Vahendid: internetiilhendusega seade, prugikott, kompostitav materjal.
Naabritadil Ainol on aiamaal suur komposter, kuhu ta paigutab oma biojaatmed. Uhel paeval riisus
Aino aia tagant lehti, et need kompostiks teha. Uks moédduja oli visanud murule mandariinikoored.
Tadi korjas mandariinikoored hoolikalt kokku ja viskas hoopis prigikasti.

Uuri veebilehelt www.kompostiljon.ee, mida ei tohi kompostihunnikusse panna. Vali sdna, mis ei sobi
loetellu. P6hjenda!

Vahtralehed, grillahjusUsi, biolagunev kilekott, naritud oun.

Saepuru, banaanikoored, manniokkad, vana hakklihakaste.

Grill-liha kilepakend, pihlakaoksad, sigaretikoni, katkine joonlaud.

Too kaik

Kas sinu pere komposteerib jadtmeid? Moodustage 3—4-liikmelised rihmad. Arutage omavahel ja
koostage sobiva komposti retsept, mida vaikeses koguses rihmaga tegema hakkate. Kompostrina

kasutage prugikotti. Uurige, mis juhtub kompostitava materjaliga Ghe kuu jooksul. Sénastage
hipotees.

Pange kirja koik vajalikud vahendid ja komposteeritavad materjalid.

Kirjutage voimalikult tapselt oma rihma komposti retsept. Poorake tahelepanu péhimébtetele, mida
on vaja hea komposti saamiseks jargida. Kuidas te need tingimused tagate?

Tulemused
Kirjeldage, milline teie kompost valja néeb (kui mitme?) paeva parast. Kas teie hiipotees osutus
oigeks voi valeks?

Kuidas on teie kompostis toimuv seotud mulla tekkimise protsessiga?

Kas teie kompostiretseptis saaks midagi muuta, et tulemus oleks parem? Pdhjendage.

Selgitage, kuidas toetab komposti tegemine keskkonnasaastlikku eluviisi.
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1.3. VEE LIIKUMINE MULLAS

Mullavesi tuleb sademetest, pinnaveest ja pohjaveest. Lisaks vabalt liikuvale veele, mida taimed kasutavad,
on mullas osakeste kilge kleepunud vett, mida taimed kasutada ei saa. Seega on mullas alati niiskust. Vee
liilkumist mullas méjutab mulla koostis.

Mullas on erineva suurusega osakesi. Huumus aitab liiva- ja saviosakestel lituda suuremateks osakesteks —
mullasomerateks, mille vahele jadvad poorid ja sisse vaikesed kapillaarid. Tanu sellele on mullas rohkem
vaba ruumi mulladhu ja -vee jaoks.

Vesi liigub mullas allapoole médda poore tanu raskusjoule kuni vett mittelabilaskva kivimikihini, kuhu
see siis koguneb ja moodustab pohjavee. Mullasémerate sees olevate vaikeste kapillaaride kaudu voib vesi
liikuda Ukskoik mis suunas: Ules, alla voi kérvale.

maaramine
kdes niiske — kui
maarib sérmi — ni
isel nérgub vett

Joonis 10. Mulla niiskuse mééaramine

1. Tuleta meelde, mis on kapillaarsus ja kus seda veel looduses esineb.

2.

Joonis 11. Mullasémerad



Uurimuslik t66. Mulla veelabilaskvus

Vahendid: 250 ml mulda (istutusmuld, toalille muld, livmuld, savimuld, turbamuld), pooleks
I6igatud plastpudel (kaheliitrine), kohvifilter, filterpaber, 500 ml vett, mootesilinder, stopper.

Jagage klass rithmadeks nii, et iga rihm saab uurimiseks Ghe mulla.

Too kaik

1. Pange riihmas kokku katseseade ja uurige Ghe mulla vee
labivoolamise kiirust. Asetage pooleks |6igatud pudeli
Ulemine osa tagurpidi alumise osa sisse (vt joonist).

2. Ulemisse osasse paigutage filter ja 250 ml mulda.

. Katke muld filterpaberiga.

4. Valige rihmaliige, kes mdodab aega. Tema marguande
peale tuleb hakata valama mullale 500 ml vett rahuli-
kus tempos. Ulesanne on mo6ta, kui kiiresti voolab vesi
ldbi mulla.

5. Viimaks mootke maodtesilindriga, kui palju vett voolas
labi milliliitrites, ja vormistage tulemused.

W

Joonis 12. Kokkupandud pudel

Tulemused

Vee labivoolamiseks kulunud aegon ... min.

Labi voolanud vee ruumalaon . ml.

Vee ldbivoolamise kiiruson ml/min.

Mulla sisse jaanud vee ruumalaon ... . ml.

Markige tabelisse koikide muldade kohta kaivad tulemused: vee labivoolamise kiirus ja mulla
sisse jdanud vee ruumala.

Mulla nimetus Mullasisse jaanud vee ruumala | Vee labivoolamise kiirus (ml/min)
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Joonistage vee labivoolamise kiirustest tulpdiagramm.
Mulla vee labivoolamise kiirus

Vee labivoolamise kiirus (ml/1 min)
w

Muld
Jareldused
Liivast liigub vesi vaga hasti 1abi, sest see koosneb suurematest osakestest. Savi koostises on vdikesed
osakesed nii koos, et sinna vett ei mahu ja labilaskvus on kehv. Orgaanilises osas olev huumus on nagu
svamm, mis vett endasse imab.

Milline muld hoidis kdige vahem vett kinni? Milline kdige rohkem?

Milline muld sisaldas kdige rohkem liiva? Pohjenda.

Millisest mullast voolas vesi labi koige aeglasemalt? Miks?

Taimedele on kasvamiseks oluline vesi, mis sisaldub mullas. Taimed ei saa hasti kasutada vett, mis
voolab mullast kiiresti labi voi jadb vaikeste osakeste vahele kinni. Milline uuritud muldadest taimedele
koige paremini sobib? Milline on selle mulla koostis?

Kuidas saaks muuta vee labivoolamist mullasambast aeglasemaks? Kuidas kiiremaks?

4, Kui hasti saad aru vee liilkumisest mullas? Margi sobiv vastus.
D Koik on arusaadav. |:| Saan osaliselt aru. |:| Ei saa Uldse aru.

Mis oli sinu jaoks selle teema juures raske?
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1.4. MULLAKAEVE KIRJELDAMINE

Muld koosneb kihtidest ehk mullahorisontidest. Mulla kihtide uurimiseks kaevatakse 0,5-1 m slgavune
auk, kus on hasti ndha mullahorisondid. Seda nimetatakse mullakaeveks ja mullakihtide labiloiget
mullaprofiiliks.

mullahorisondid
l1joide|nw

Joonis 13. Mullaprofiil ja horisondid

Horisonte tahistatakse tdhtedega.

O — koéduhorisont

A — huumushorisont

B — sisseuhtehorisont

C — lahtekivim

Koéduhorisont koosneb lagunemata ja poollagunenud orgaanilisest ainest, nditeks puulehed ja muud taime-
jaanused. Huumushorisondi peamine koostisosa on huumus. Kihi tunneb dra tumeda varvuse jargi. Kdik
ained, mis liiguvad Ulevalt alla, kogunevad sisseuhtehorisonti. Viimane kiht on kivim, millele ja millest on muld
moodustunud. Seda nimetatakse lahtekivimiks (Eestis naiteks moreen, soomulla lahtekivim on turvas).

1. Uuri Eesti Maaulikooli mullamuuseumi veebilehelt erinevate muldade profiile. Mille poolest véivad

mulla 1&bildiked Uksteisest erineda? (QR-kood 3)
%ﬁ%
En,

QR-kood 3.

2. Praktiline t66. Mullakaeve
Moodustage 4-5-liikmelised rihmad. Leidke inimtegevusest veidi eemal ohutu koht (vajadusel kisige
luba) 0,5-1 m stigavuse mullakaeve tegemiseks.

Vahendid: labidad, ktuhvlid, méodulint, puutikud, kilekotid véi suletavad purgid mullaproovide votmiseks,
marker, mootesilinder.

Too kaik
1. Alustage uurimist Iahiimbruse kirjeldamisega.
2. Mullakaeve tegemisel on oluline, et mullaprofiil oleks sirge ja hasti naha. Kaevamisel asetage
valjakaevatud muld nii, et selle saab hiljem esialgses jarjekorras tagasi panna. Margistage mulla-
kaeves erinevad horisondid puutikkudega ja mdotke need.
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