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Tooraamatu kasutajale

Kéesolev tooraamat on mdeldud nendelel10. klassi Opilastele, kes dpivad kitsa matemaatika ainekava jérgi. Siit
leiate vajalikke valemeid, iilesannete niidislahendusi ning iilesandeid iseseisvaks lahendamiseks jédrgmiste
kursuste kohta

1. Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused
2. Trigonomeetria

3. Vektorid. Joone vorrand

Tooraamatus on kdigepealt valemid, nendele jargnevad néiteiilesanded, seejdrel lilesanded iseseisvaks lahenda-
miseks. Arvutamiseks on jdetud vaba ruum iilesannete alla.

Mitmed néidisiilesanded on lahendatud tehisintellekti abil. Nende iilesannete juures on ka vastav mirge, et
missugust TI varianti on kasutatud.

Tooraamatu tilesannete lahendamisel voib abiks olla ka videotundide kogumik, mille leiate internetist aadressil
allarveelmaa.ee. Tédiendavate kiisimuste korral kirjutage allarveelmaa8@hotmail.com .

Paljud iilesanded on vastustega. Kui vastust pole antud, siis moningate iilesannete puhul saate kasutada
arvutiprogramme WolframAlpha (http://m.wolframalpha.com/) ja Calcme (https://calcme.com/a) voi kiisida
noua TI-It, kuid siis peab pakutud lahenduskdigu vastu olema kriitiline, sest TI voib vilja pakkuda ka téiesti vale
lahenduskaigu.

Edu soovides
Allar Veelmaa



1. Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused

1.1. Hulgad ja tehted nendega. Hulkade iihend ja iihisosa

1. Kirjutage, mida tdhendavad jargmised stimbolid.
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2. Tooge niiteid hulkade kohta oma koolist, klassist voi asulast, kus elate.

3. Mida tihendab lause A= {x|x >5jaxe N}?
4. Mitu arvu on hulgas 4= {x|x <0jaxe N}?
5. On antud hulgad 4 ={1;2;3;4;5} ja B={3;4;5;6;7}. Leidke nende hulkade iihend ja iihisosa.

6. On antud hulgad 4 ={1;2;3;4; 5} ja B ={6;7;8}. Leidke nende hulkade ithend ja iihisosa.

7. Joonisel on kujutatud seitse geomeetrilist kujundit. Varvige ruudud siniseks ja ristkiilikud roheliseks. Iga
kujundit voib virvida iihe korra.
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Selgitage, miks tlilesandes 7 ei saa lihtegi kujundit vérvida.

Vastused. 4. Selles hulgas ei ole lihtegi arvu, tegemist on tithja hulgaga; 5. AU B = {1; 2;3;4;5;6; 7} ja
ANB={3;4;5}; 6. AUB={1;2;3;4,5,6;7;8} ja AN\ B =; 7. Vastavalt ruudu ja ristkiiliku

definitsioonile.
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1.2. Naturaal-, tiis- ja ratsionaalarvud

Erinevates materjalides voib kohata kahesugust naturaalarvude hulga késitlust. Eesti koolidpikutes esitatakse
naturaalarvude hulk tavaliselt nii:

N={0; I; 2;3;4;..},

moningates varasemates Opikutes ei loeta arvu 0 naturaalarvuks, sest loendamisel me tavaliselt nulli ei saa (nt
klassis on null elevanti vims).

8. Tiitke tabel ja uurige, kas naturaalarvude summa ja korrutis kuuluvad alati naturaalarvude hulka. Aga
naturaalarvude vahe ja jagatis?

a b atb a'b a-b a:b
8 2
2 8
6 6
0 0
100 100

Missuguse jarelduse teete?

9. Missugused arvud tuleb lisada naturaalarvudele, et tekiks tdisarvude hulk? Kuidas tdisarvude hulka tihista-
takse? Missugune arv on vihim tdisarv?

10. Kas kahe tdisarvu summa, vahe ja korrutis kuuluvad alati tdisarvude hulka? Mida saate 6elda kahe tdisarvu
jagatise kohta?

11. Kuidas tdhistatakse ratsionaalarvude hulka? Kui ratsionaalarvuks nimetatakse arvu, mida saab kirjutada
wate A .. . S . o i . D
jagatisena 3’ siis lisatakse alati tingimus, et b # 0. Miks see tingimus on vajalik? Mis juhtub, kui mdni

nullist erinev arv jagada nulliga (katsetage oma kalkulaatoriga)?



12. Teisendage antud ratsionaalarv kiimnendmurruks kalkulaatori abil (voi peast), kui see on vdimalik.

1_ 3 1_ 1_
2 4 8 5
3_ S 7_ 10 _
8 16 2 4
1 6 _ A 0
64 25 125 213
17 _ 49 _ 14 _ 1.
17 100 128 0
. 25 5. 7 . : .
13. Teisendage arvud E; 5; - ja — kiimnendmurruks. Mida mérkate?

14. Kasutades IT-vahendeid leidke, mitmest numbrist koosneb murru ﬁ periood.

15. Teisendage antud kiimnendmurd taandatud harilikuks murrudeks (voivad olla liigmurrud).

0,5= 1,2= 0,07 = 0,125 =
0,25 = 5= 0,1= 0,01 =
1,75 = 0,00001 = 10,1 = 0=
0,(3) = - 1,07 = 2,225 =

16. Uurige tehisintellekti abil, kes ja millal vottis slisteemselt kasutusele kiimnendmurrud. Kas see oli enne voi
parast triikkikunsti leiutamist?



1.3. Irratsionaalarvud ja reaalarvud

Mille poolest erinevad ratsionaalarvud ja irratsionaalarvud? Niiteks MathGPT! (https://math-gpt.org) vastas nii:
(Arvestage sellega, et erinevad GPT versioonid vdivad anda erineva kujuga vastuseid.)

Irratsionaalarvud on need arvud, mida ei saa kirjutada kahe taisarvu jagatise ehk murdarvuna % kus @ ja b on

taisarvud ja b # 0. Peamised erinevused ratsionaal- ja irratsionaalarvude vahel on jargmised:

e Ratsionaalarvud: saab alati esitada kujul

%, a,beZ, b+#0.
Naiteks %, —

1|=1

5 _
T =5
e Irratsionaalarvud: ei ole vGimalik kirjutada tapselt tihegi kahe tadisarvu jagatisena.

e Ratsionaalarvude kiimnendmurrud on kas |16ppevad voi perioodilised.
Naited:
0,75 (lsppev), 0,333...=0.3 (perioodiline).
e Irratsionaalarvud annavad kiimnendmurruna I6pmatult pikad, mitteperioodilised jadasid.
Naiteks
V2 = 1,41421356... (eikordu), 7w = 3,14159265... (mitteperioodilne).

Kui laiendame ratsionaalarvude hulka (tdhis Q) irratsionaalarvude hulgaga (téhis 1), siis nende hulkade iithendiks
on reaalarvude hulk, st

R=QUL

17. Tabelis on arvud. Joonistage kdikidele irratsionaalarvudele iimber ovaal ja ratsionaalarvudele tdmmake alla
kaks joont. Mitu arvu on mirgistamata, miks?

0.5 V2 J1024 NG

1,12121212... 1,5000000. .. J=2 f%
bvya 9
2 Rz N7 0
2 4
0.(3) ’ 1,010010001... sin43.
cos45

18. Ruudu kiilg on V2 cm. Kas ruudu pindala on ratsionaalarv voi irratsionaalarv? Aga timbermddot?
19. Ristkiiliku kiiljed on 5 cm ja 12 cm. Kas diagonaali pikkus on irratsionaalarv?

20. Risttahuka kiiljed on 5 cm, 6 dm ja 7 m. Kas selle risttahuka diagonaali pikkus on ratsionaalarv? PGhjendage
vastust. Arvutage risttahuka tdispindala ruutdetsimeetrites.

' Arvestada tuleb sellega, et MathGPT ei pruugi moodustada korrektseid, eesti keele reeglistikuga kooskdlas olevaid lauseid.
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