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ANORGAANILISTE AINETE POHIKLASSID

1. OKSIIDID. HAPPELISED JA ALUSELISED OKSIIDID

1.1. Lopeta laused. @

Oksiidid on ained, mis KOOSNEVAd .........coooimmm e .

OKkstdatsiooniaste NATLAD ........ooiii e

1.2. Tomba joon alla oksiidide valemitele. e
N,0 H,SO, CuO P,0,, Na,CO, O, HCl Cr,(SO,), KOH CO, Fe Na,O
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1.3. Maira hapnikuga seotud elemendi oksiidatsiooniaste (0.a). @ @

OKSUDATSIOONIASTME MAARAMINE

1. Mdrgime siimbolite kohale nende elementide oksiidatsiooniastmed, mida me teame.

2. Kirjutamesiimboliteallaantud elemendikoigiaatomite oksiidatsiooniastmete summad.

3. Arvutame puuduoleva okslidatsiooniastme, lahtudes sellest, et kdigi aatomite oksii-
datsiooniastmete summa on 0.

2 7 =l

? -l -l
Fe203 Fe203 ) g3 Fe203 +6:2 CFezo3
-6 +6 —6 +6 —6

CO €O, N,O NO N0, NO, NO, CuO CuO SnO SnO
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1.4. Kirjuta oksiidide nimetused.

OKSIIDIDE NIMETUSED

CuO - vask(II)oksiid, Cu,O - vask(I)oksiid
Kui metallil on pusiv o.a (IA, IIA, I1IA), siis seda nimetuses ei kirjutata.

Na20 - naatriumoksiid, CaO - kaltsiumoksiid

Mittemetallioksiidide nimetustes eelistatakse tahistada elementide aatomite arve
kreekakeelsete eesliidetega: 2 - di-, 3 - tri-, 4 - tetra-, 5 - penta-, 6 - heksa-, 7 -hepta-,
8 - okta-, 9 - nona-, 10 - deka-.

N,O - dilammastikoksiid e lammastik(I)oksiid, NO - lammastikoksiid e
lammastik(II)oksiid, N,O, - dilimmastikpentaoksiid e lammastik(V)oksiid

elemendi nimi + (0.a) + oksiid

1)FeO o 2)SN0 o
Fe203 ...................................................... SnO2 ......................................................
BaO o SO2 ......................................................
Cle7 ...................................................... KO
CIZO ...................................................... A0 i 3



1.5. Koosta oksiidide valemid.

0 VALEMI KOOSTAMINE
Valemi koostamine tdhendab indeksite leidmist valemisse. Seejuures peab
saavutama olukorra, kus kdigi aatomite oksiidatsiooniastmete summa on 0.

1. Kui nimetuses on o.a antud voi tegu on IA, IIA vai I[1IA metalliga, siis kasutatakse
valemite koostamisel alati oksiidatsiooniastet.
Kirjutame stimbolite kohale laengud.
Kui saab, siis taandame laengud.
Indeksite saamiseks votame taandatud laengud ,risti” (ilma margita).
alumiiniumoksiid AlLO, tina(IV)oksiid Sno,
2. Kui nimetuses on antud aatomite arvud eesliidetega, siis leiame indeksid nende
jargi. Seejuures tuleb silmas pidada, et kui mittemetallioksiidi nimetuses pole
eesliiteid ega oksiidatsiooniastmeid, siis pole valemis ka indekseid.
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tetrafosfordekaoksiid — P,0,, sUsinikd@z siisinikoksiid — CO
~_ .77
1) plii(IV)oksiid ... . 2) koobalt(IIN)oksiid .........................
liitiumoksiid ... i tina(Il)oksiid ...
dijoodheptaoksiid.............................. . lammastikoksiid .....................
lammastikdioksiid ............................... ) magneesiumoksiid....................... .
héobe()oksiid ... . vask(IT)oksiid ...
dilammastikoksiid ........................o . rani(IV)oksiid ...

1.6. Kirjuta ja tasakaalusta reaktsioonivorrandid.

0 @ OKSIIDIDE SAAMINE

Lihtainete reageerimisel hapnikuga tekivad oksiidid.

lihtaine + 0, - oksiid

Naide. Koosta reaktsioonivorrand liitiumi pdlemise kohta.

1. Kirjuta lahteainete valemid Li ja O,

2. Koosta saaduse liitiumoksiidi valem o.a abil. Kuna Li on IA rithmas, siis on tema
o.a I. Valem on seega Li,O.

3. Tasakaalusta reaktsioonivorrand.

4Li+ O, —> 2ILi2(g
1) magneesium + hapnik .
alumiinium + hapnik
naatrium + hapnik
vaavel + hapnik
sisinik + hapnik

vesinik + hapnik



2) raud + hapnik - raud(IIl)oksiid ...

vask + hapnik = vask(Il)oksiid ...

fosfor + hapnik — tetrafosfordekaoksiid ...

~

oksiidi reageerimise kohta veega. Koosta reaktsioonivorrandid (polemine, polemissaa- 6

1.7. Jalgi demonstratsioonkatseid erinevate mittemetallide pdlemise kohta ja tekkinud
duse reageerimine veega) ning kirjuta tekkinud ainete nimetused. Vasta kiisimustele.
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1.8. Taida tabel. Pea silmas, et happes ja vastavas oksiidis on mittemetallilisel elemendil

sama o.a.
Happeline oksiid Vastav hape
Nimetus Valem Valem Nimetus
vaaveldioksiid
SO,

H,PO,

stisihape
ranidioksiid
HNO,

1.9. Taida tabel omavahel vastavuses olevate oksiidide ja hiidroksiidide kohta.
Pea silmas, et tihes paaris on metalli o.a tthesugune.

Hiidroksiid Vastav oksiid
Nimetus Valem Valem Nimetus
baariumhiidroksiid
KOH
Ni,0,
plii(1I)oksiid
Mn(OH), 5




1.10. Metallioksiidide reageerimine veega
@ Vahendid: «Ca0O «CuO eindikaator (nt fenoolftaleiin) ekatseklaasid

Pane lihte katseklaasi herneterasuurune kogus CaO ja teise CuO. Lisa mdlemasse
2-3 cm? vett ja loksuta. Lase sademel settida ja lisa molemasse katseklaasi indi-
kaatorit.

1.11. A. Taida liingad.

1. Hapetele vastavaid oksiide nimetatakse ...................coocoiiii

Alustele vastavaid oksiide nimetatakse ...
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Mittemetallioksiidid on tavaliselt ................................ oksiidid ja metallioksiidid

on tavaliselt.............................. .oksiidid.

2. Suurem osa happelisi oksiide reageerib veega, moodustades .................................
Veega ei reageeri happelistest oksiididest.................c.cco..o

3. Tugevalt aluselised oksiidid on ................... jo A ... . (alates kaltsiumist)
rihma metallide oksiidid. Tugevalt aluseliste oksiidide reageerimisel veega teki-

vad........cvo...... Y. A58 Enamik aluselisi oksiide on norgalt aluselised ja

Q OKSIIDIDE REAGEERIMINE VEEGA
1) tugevalt aluseline oksiid (IA ja IIA alates Ca metallioksiid) + H,O — tugev alus
ehk leelis
2) happeline oksiid (mittemetallioksiid) + H,O — hape (v.a SiO,)

B. Koosta ja tasakaalusta reaktsioonivérrandid.

S+ W - H,S0,

2)BaO+................ - Ba(OH),

3)H,0+.............. - H,PO,

4)H,0+ ... - LiOH

5)CO,+HO0—.............

6) Na,O+HO—............

7) vaaveldioksiid — vaavlishape .
8) kaaliumoksiid = kaaliumhtidroksiid .........................oo .



1.12. Témba iiks joon alla nende oksiidide valemitele, mille reageerimisel veega tekib
hapejakaksjoontallanende oksiidide valemitele, mille reageerimisel veega tekib alus.

P,0,, SiO, Cud0 SO CO, RbO Fe0, SO, NaO ALO, SnO

2

2. TUGEVAD JA NORGAD HAPPED. HAPETE KEEMILISED OMADUSED

2.1. Taida liingad.

Happed on ained, mis ... @

Happeaniooni negatiivne laeng vordub ... 4
Hapete sarnased omadused on tingitud koigile hapetele tihistest.............................. -
ioonidest. Happe lahusepH............. 7.
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2.2. Tomba joon alla hapete valemitele.
Eralda hapete anioonid vesinikest puistkriipsuga ja kirjuta happeaniooni juurde tema @

laeng. ’
N.,O H,SeO, CuO HNO, P,0, H,TeO, H, HBr
HCIO, KOH Co, Fe HAsO, Fe(OH), H.S

2.3. Kirjuta soolade nimetused.

SOOLADE NIMETUSED
CuCl, - vask(II)kloriid,
CuCl - vask(I)kloriid
Kui metallil on piisiv o.a (1A, IIA, IITA), siis seda nimetuses ei kirjutata. 6
NaNO3 - naatriumnitraat, K2C03 - kaaliumkarbonaat

Abistav vihje: kui on vaja madrata metalli o.a soolas, siis tuleb vaadelda

happeanioone tervikuna.

metalli nimi + (0.a) + happeaniooni nimi

I 2-

raud(Il)sulfaat +6:2 CFeZ(SOll)3 -2 - 3 raud(Il)sulfaat CF”eSOz;

+6 6 +2 =2
VKCL e 2)SNCO, oo
Ba(NO,), .o NiS
Li,PO, Cu(NO,), oo,
CaSO, oo PDSIO, oo
AL(SO,), coooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e FEPO, oo
MgS Ag,SO,



2.5. A. Kirjuta jooniste alla, kummal joonisel on kujutatud nérga, kummal tugeva happe
lahust. Too mdlema kohta ka tiks ndide.

e 2.4. Kirjuta soolade valemid. Margi valemi jarele, kas sool on vees lahustuv (1),

) 0 viahelahustuv (vl) voi ei lahustu (e).

)]

S SOOLADE VALEMID

X @ Soolade valemite koostamisel kasuta alati metalliiooni ja happeaniooni laengute

T vaartusi.

8 3. 24 2=

T alumiiniumnitraat ~ AI(NO,), tina(Il)sulfaat SnSO,

|_

LZLI 1) baariumkarbonaat..................cooool 2) vask(I)nitraat................o
< kaltsiumnitraat.......................................... raud(IIDKloriid ...
(I|'I—; magneesiumsulfaat................................ . plii(IDsulfit ...
— liitiumfosfaat ... hobe(I)fosfaat...............ccocoooei,
<ZE alumiiniumsilikaat..................... . raud(IDsulfiid ...
<

O

o

@)
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<

@ molekulid O @ ioonid

B. Lopeta laused.
Hape on seda tugevam, mida suurem osa tema molekulidest ...
.............................. Tugevad happed on...........ccccccoey i j@

Nendega tootamisel tuleb arvestada jargmisi ohutusnoudeid: ......................ccco.

2.6. Meie klassi Juku kiis koolis teksapiikstega. Uhel pdeval pani Juku ema tiiesti terved
teksapiiksid pesumasinasse, neid sealt vdlja vottes aga ilutses plikste paremal reieosal
terve rida vaikesi augukesi. Ema parimise peale ei osanud Juku midagi kosta. Ehk os-
kad Sina pohjendada, miks Juku piikstele parast pesemist need augukesed ilmusid.

2.7. Kui katele on sattunud tugeva happe lahust, tuleb kasi pesta rohke voolava veega ja
seejarel loputada 5%-lise sodgisooda lahusega. Seeparast peaks laboris olema alati
@ valmis s66gisooda lahust. Mitu grammi s60gisoodat ja mitu grammi vett kulub 500 g
8 sellise lahuse valmistamiseks?



2.8. Koosta ja tasakaalusta reaktsioonivorrandid.

HAPETE REAGEERIMINE METALLIDEGA
Lahjendatud hapetega reageerivad ainult
pingereas vesinikust vasakul olevad metallid.

: metall + hape - sool+vesinii(‘

Naide. Koosta reaktsioonivorrand alumiiniumi ja vadavelhappe reageerimisest.
1. Kirjuta ldhteainete valemid; hapete valemeid pead peast teadma.

Al +H,S0, ——

2. Kirjuta saaduste valemid: metalli reageerimisel happega asendab metall happe-
vesiniku, seejuures eraldub vesinik lihtainena, mille molekulis on 2 aatomit (H.).

Al+HSO, —— AISO, +H,

3. Leia tekkinud soola valemis indeksid ioonilaengute abil (vt lahustuvustabelist).
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3+ 2—
Al + H,S0, — AL(SO,), + H,

4. Tasakaalusta vorrand; happeanioone vaatle seejuures iihe tervikuna.
2Al + 3H,SO, —— AIl(SO,), + 3H,

1) naatrium + divesiniksulfiidhape ...
2) kaalium + vaavlishape
3) magneesium + fosforhape
4) kaltsium + vesinikkloriidhape ...

5) baarium + stisihape

2.9. Erineva aktiivsusega metallide reageerimine erineva tugevusega hapetega

Vahendid: esoolhappe (HCI) lahus d4adikhappe (CH,COOH) lahus Mg ¢Zn é‘
ekatseklaasid

Vordle reaktsioonide kulgemise kiirust.

Mg Zn

Soolhape (HCI)
Aidikhape (CH,COOH)

Sonasta jareldus.



2.10. Koosta ja tasakaalusta reaktsioonivérrandid.

HAPETE REAGEERIMINE ALUSTEGA alus + hape - sool + vesi
(NEUTRALISATSIOONIREAKTSIOON)

Hape reageerib alati alusega.

Naide. Koosta reaktsioonivorrand alumiiniumhiidroksiidi ja vadvelhappe

reageerimisest.

1. Kirjuta ldhteainete valemid: aluse valemis leia indeksid o.a abil; hapete valemeid
pead peast teadma.

3+ -

AI(OH), + H,50, — >

2. Kirjuta saaduste valemid: neutralisatsioonireaktsiooni kdigus vahetab positiivnhe
vesinikioon koha positiivse metalliiooniga; vesinikiooni H* ja hiidroksiidiooni OH-
tihinemisel tekib vesi H,O.

AI(OH), + H,SO, — > AISO, + H,0

3. Leia tekkinud soola valemis indeksid ioonilaengute abil (vt lahustuvustabelist).

3+ 2—
AI(OH), + H,50, —> AI,(SO,), + H,0
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4. Tasakaalusta vorrand; happeanioone vaatle seejuures iihe tervikuna.
Kordaja leidmine H,O ette jata viimaseks. Selle leidmiseks on sobiv moelda nii:
kui iiks H* ja liks OH- annavad kokku iihe vee molekuli, siis jarelikult 6H* ja 60H-
annavad kokku 6H,0.

2AI(OH), +3H,S0, — A(SO,), + 6H,0

1) Ca(OH), + H,PO, —.................... B
2)Ba(OH),+HCl = ... . ........coeennen
3) kaaliumhiidroksiid + stisihape ...
4) naatriumhiidroksiid + ranihape ...

5) vask(II)htidroksiid + lammastikhape .............ccoccoiiiiiii

2.11. Neutralisatsioonireaktsiooni uurimine

lahused

Vii labi neutralisatsioonireaktsioon. Miks on vaja kasutada reaktsiooni uurimisel in-
dikaatorit? Kirjelda, kuidas muutus reaktsiooni kaigus indikaatori varvus. Koosta
reaktsioonivorrand.

@ Vahendid: ekatseklaas euniversaalindikaatori lahus elahjendatud happe ja aluse

2.12. Aluselise oksiidi reageerimine happega.

@ Vahendid: eoksiidid (nt CuO, CaO jt) elahjendatud happe (nt HCl) lahus ekatseklaasid
2 epoleti

10 Mis tiilipi oksiidid on katseks valja antud? ...



