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1.1. Valgus. Valgusallikad

1) Millised neist on valgusnahtused?
a
b

Jarvepinnalt peegeldub vastaskallas

Pdike loojub

o O

Kttnal pSleb

)
)
) Vihmase ilmaga tekib vikerkaar
)
e)

Labi luubi tekib suurendatud pilt

—+

) Projektoriga kuvatakse ekraanile video
g) Signaalrakett lastakse Shku

2) Mis on Uhist soojal ja kilmal valgusallikal? Mille poolest need erinevad?

3) Liigita valgusallikad soojadeks ja kiilmadeks: kitinal, halogeenlamp, OLED-ekraan, jaaniuss,
saraktlnal, gaasipliit, praeahju kittekeha, merevees helendavad vetikad, h6oglamp.

4) Valgus on elektromagnetlaine. Milliseid elektromagnetlaineid sa veel tead?

5) Kas Kuud v&ib mingitel tingimustel lugeda valgusallikaks? Selgita.

6) Joonisel 1 on pilt Ghe Hawaii rahvuspargi tegevvulkaani voolavast laavast.

Joonis 1. Voolav laava

a) Tahtedega A, B, Cja D on tahistatud laava eri temperatuuriga alad. Reasta need
alates kdige jahedamast.
b) Uuriinternetist, millised on tegevvulkaani laava temperatuurid eri piirkondades.
7) Otsi internetist, mis loomad nadevad teistsugustel lainepikkustel kui inimesed. Arutle
nagemise, tajumise ja spektri teemal, vastates kiisimustele.

a) Missuguseid elektromagnetlaineid loomad tajuvad?
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b) Kas need organismid tajuvad maailma teisiti kui inimesed?

c) Miks on nende valguse tajumise ulatus evolutsiooni kdigus selliseks kujunenud?
Tanapdevalsteriliseeritakse kirurgilisiseadmeid valguskappides. Mis valgust kasutatakse
steriliseerimiseks: kas nahtavat, infra- vdi ultravalgust? Pdhjenda.

Kus rakendatakse infrapunakiirgureid igapaevaselt?

1.2. Nahtav valgus kui liitvalgus

Mis varvi valgustest koosneb valge valgus?

Kus sina oled ndinud looduses pdikeselt tuleva valguse spektrit? Mis kehad looduses
lahutavad paikesevalgust spektriks?

Mdiste ,spekter” vottis kasutusele Isaac Newton.

a) Mida tahendab ,spekter” optikas?

b) Leia SGnaveebist, millised valdkonnad kasutavad veel mdistet , spekter”,

c¢) Mille poolest sarnanevad ja erinevad mdisted ,helispekter ja ,valgusspekter?
Katse. Uuri, mis varvi valgustest koosnevad telefoni ekraani pikslid, kui ekraan on valge.
Selleks tilguta ettevaatlikult umbes 1 mm labim&dduga veetilk telefoni ekraanile. Mida
markad?

Pdikesevalgus suunati labi kitsa pilu klaasprismale (joonis 2). Klaasprisma lahutas val-

guse vikerkaarevarvideks.

Ekraan
A
S
R
&
Q"?;*?/
S - B
/

Joonis 2. Valgus labi klaasprisma

a) Milline valgus murdub klaasprismas kdige rohkem, milline k&ige vahem?

b) Teame, et paikesevalgus sisaldab lisaks valgele valgusele ka infrapunakiirgust (IP) ja
ultravalgust (UV), mis samuti murduvad klaasprismas. Joonisele on margitud kaks
piirkonda, A ja B. Kumba piirkonda murdub UV-kiirgus? Kumba IP-kiirgus?

Valgusallikad, mida kasutame kodus, kiirgavad enamasti valget vdi kollakat valgust.

Joonisel 3 on toodud nelja valgusallika spektrite graafikud. Graafikute x-telgedele on

kantud valguste lainepikkused ja y-telgedele valguste intensiivsused.

a) Missugused valgusallikad kiirgavad kindla varviga valguseid?

b) Missugused valgusallikad kiirgavad k&iki varvi valguseid?
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¢) Milline seos on valgusallika kiiratava spektri ja tootemperatuuri vahel? Selgita,
mille p&hjal jarelduseni jdudsid.

d) Kuidas on valgusallika energiatarbimine seotud valgusallika td6temperatuuriga?
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1.3. Valgusfilter

1) Telefonides, arvutites ja tahvelarvutites kasutatakse sageli sinise valguse filtrit (blue light filter).
a) Uuriinternetist ja kirjelda oma s6nadega, kuidas see filter toimib.
b) Mis on selle filtri eesmark?
c) Kas sinise valguse filter on optiline filter?
d) Missugune erinevus on sinise valguse filtri ja optilise valgusfiltri toopdhimotetel?
2) Aknaklaas on labipaistev, kuid l&bi selle ei ole vGimalik paevitada. Uuri internetist, miks.
Kas aknaklaas on valgusfilter? Pdhjenda.
3) Fotograafid lisavad fotodele valgusfiltrite abil efekte. Mis varvid tunduvad pildil erksa-
mad ja mis tuhmimad, kui kasutada:
a) sinist filtrit;
b) punast filtrit?
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Intensiivsus
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Uuri internetist, mis on fotokroomsed ldatsed/klaasid. Kuidas need on seotud valgus-
filtritega? Kus neid kasutatakse?
Keevitajad kaitsevad silmi valgusfiltrite abil (joonis 4). Kdige tavalisem on nn passiivne

filter, mis on pidevalt Ghte varvi ja kindla tumedusega.

a) Mis varvivalguseid see filtreerib? Filter

~a
b) Mis on sellise valgusfiltri positiivsed

ja negatiivsed kiljed?
c) Kas on olemas ka teistsuguseid lahendusi/valgus-

filtreid silmade kaitsmiseks? Kui jah, siis milliseid?

Joonis 4. Keevitaja mask

Joonisel 5 on kolme valgusallika graafilised spektrid: halogeenlamp, ,soe” LED ja ,kulm*
LED. Graafiku y-teljele on kantud valguse intensiivsus ja x-teljele valguse lainepikkus.

Uuri spektreid ja vasta kisimustele.

o @
o o

e
(=1
Intensiivsus

Intensiivsus

o 8

400 500 600 700 400 500 600 700 400 500 600 700
Lainepikkus (nm) Lainepikkus (nm) Lainepikkus (nm)
A B C

Joonis 5. Kolme valgusallika spektrid

a) Milline valgusallikas (A, B vGi C) kiirgab suures ulatuses ka infrapunakiirgust? Selgita.

b) Spektrid B ja C on saadud valgest LEDist. Kumb neist kuulub ,soojale” LEDile ja
kumb , kilmale“? Mille pdhjal otsustasid?

c) Milline valgusallikas on kdige energiakulukam? Miks?

d) Milline kolmest valgusallikast oleks kdige tdhusam auto pidurituledes, kus punase

valguse saamiseks kasutatakse punast klaasi?

1.4. Valguse sirgjooneline levimine

1)
2)

Missugustes tingimustes levib valgus sirgjooneliselt?

Joonesta vihikusse:

a) Uksik valguskiir,

b) hajuv valgusvihk,

c) paralleelne valgusvihk.

Millist valgusvihku (paralleelset, hajuvat vdi koonduvat) oleks mdistlik kasutada,

a) et valgustada klassiruumi;
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b)
c)
d)

et naitelaval rohutada laual lebavat revolvrit;
et luubi ja paikesevalguse abil siidata kuivanud puulehti,

kui kasutada esitlusel laserpointerit?

Modelleerimistlesanne

Vahendid: 6hupall (vGimalikult Gmmargune), viltpliiatsid vdi markerid (3—4 eri varvi),

taskulamp (voimalikult paralleelse valguvihuga), kaamera ja vGimalusel [6ng v6i muu

sarnane pael.

Puhu dhupall tdis ja sulge paelaga Shukindlalt.

Tee Shupallist Maa mudel. Selleks joonista erinevat varvi markeritega mudelile ekvaator
ja nullmeridiaan ja geograafiline I6una- ja pdhjapoolus. See on nlitid sinu maakera mudel.
Margi Eesti asukoht vBimalikult téapselt pooluste, meridiaani ja ekvaatori suhtes.
Kasuta Maa mudelit ja taskulampi ning uuri internetist véi teatmeteosest, kuidas aset-
seb Paike Maa ja Eesti suhtes suvel ja kuidas talvel. Hoia lampi nii suve kui ka talve puhul
3-5 cm kaugusel mudelist — kogu katse kaigus peaks olema valguse sddri pallil ndha.
Uuri pooluste asukohti. Kuidas asetseb pohjapoolus Paikese suhtes suvel?
Kuidas talvel?

Kas valgusvihk katab md&lemal juhul Maa mudelil sama pindala? Kui ei, siis kuidas
need erinevad?

Kas nii suvel kui ka talvel saab iga valgustatud pinnalhik Paikeselt sama palju
valgusenergiat?

Kuidas tdlgendada maapinna soojenemise kontekstis neid vaatlustulemusi prakti-
kas? (Vihje: ilm, kliima)

Margi Maa mudelile polaarjooned. Kuidas on seotud polaarto ja-péev sellega,

mis asendis on Maa pddrlemistelg Paikeselt tuleva valgusvoo suhtes?

1.5. Valguse kiirus

1)

Kas valgusaasta on aja-, kiiruse voi teepikkuse Ghik? Pdhjenda vastust, kasutades

. S5 m
valemit V=? vOi Ghikut —.

S
Valgus levib Paikeselt Maale 8 minuti ja 20 sekundiga. Kui kaugel on Padike Maast? Kas Kuult

peegeldunud valgus levib algallikast Maani kauem, sama kaua voi vahem aega? Pdhjenda.

Me ndeme praegu PGhjanaela sellisena, nagu see oli 500 aastat tagasi. Kui kaugel asub

PShjanael Maast? Anna vastus nii kilomeetrites kui ka valgusaastates.

Suurem osa galaktikatest liigub Linnutee galaktikast eemale, kuid meie naabergalaktika

Andromeeda udukogu liigub Linnutee poole kiirusega umbes 110 km/s ning asub meist

praegu umbes 2 537 000 valgusaasta kaugusel. Kui pika aja parast peaksid kaks galaktikat

porkuma?
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Paikesevalgus paistab meres kuni 200 meetri stigavusele. Kui kaua ldheb aega, kunivalgus jGuab
veepinnast sellele stigavusele? Kui kaugele leviks valgus sama ajaga 6hus? Kasuta tabelit 1.

Tabel 1. Valguse ligikaudne kiirus erinevates optilistes keskkondades

. . . km
Aine Valguse ligikaudne kiirus (—)
s
Ohk 300 000
Vesi 225 000
Klaas 200 000
Teemant 124 000

Meile Uks lahemaid téhti on Sirius, mis asub meist 8,6 valgusaasta kaugusel ja mille
pinnatemperatuur on umbes 9600 °C (Paikese temperatuur on 5800 °C).
a) Kas Sirius on Péaikesest heledam voi tumedam taht? PGhjenda.

b) Mitme kilomeetri kaugusel asub meist Sirius?

1.6. Vari. Varjutused

1)

2)

1 2 i:
4

Kuidas muutub varjuteatri puhul vari, kui katt liigutada valgusallikale Iahemale? Katse-
tada void telefoni taskulambi ja seina abil.
Joonisel 6 on kujutatud varju teket. Koosta joonis vihikusse ning lisa numbrite juurde
tahed, mis on vajalikud varju tekkimise komponentide kujutamiseks.
a) valguskiir
b) varju ala
¢) punktvalgusallikas
d) keha
Joonisel 7 on kujutatud varjude teket kahe punktvalgusallika korral. Numbritega 1-6
on tahistatud erinevalt valgustatud piirkonnad. Millises alas on tegemist
a) taisvarju piirkonnaga,
b) poolvarju piirkonnaga,
c) alaga, kus ei ole varju?
Konstrueeri varju tekke joonis kahe punktvalgusallika ja kehaga nii, et ei tekiks tais-

varju, vaid ainult poolvarjud.

Péike

Joonis 6. Varju teke Joonis 7. Varjude teke kahe  Joonis 8. Varju tekkimine

punktvalgusallika korral Pdikese ja Maa slsteemis



Fiisika ilesannete kogumik 8. klass

5)

Tuleta meelde varasemalt Gpitut. Kuidas konstrueerida varju Uhe suure valgusallika
korral? Joonisel 8 on kujutatud varju tekkimist Pdikese ja Maa sisteemis. Kanna joonis
vihikusse ja paiguta joonisele Kuu selliselt, et
a) Maal oleks ndha kuuvarjutust,
b) Maal oleks ndha paikesevarjutust.
Jalgpallistaadionitel lUlitatakse sisse paljudest prozektoritest koosnevad valgustite plokid,
mis paiknevad postide otsas v&i staadioni konstruktsioonide Ulaosas (joonis 9).
a) Miks peavad valgustid asuma staadioni pinna suhtes kdrgel
b) Miks on Uhes valgustis kobaras koos véimalikult palju prozektoreid,
mitte ei kasutata Uhte vaga suure voimsusega prozektorit?

c) Tanapdeval ei valgustata jalgpallistaadione enam halogeen-

Joois 9. Jalgpalli- lampidega, mis kdrge temperatuuri tottu on vaga ereda valgu-
staadion 00sel sega. Selle asemel kasutatakse valgeid LED-lampe. Miks?
7) Planeet Marsil on kaks kuud: Phoebos ja Deimos. Kas Marsil oleks vdimalik jalgida sama-

aegselt nii kuu- kui ka paikesevarjutust? Pdhjenda vastust.

1.7. Peegeldumine. Peegeldumisseadus

Miks on paljudes ellujaamiskomplektides peegel? Milleks ja kuidas seda kasutada?
Loodusdnnetuste ja tulekahjude korral esmaabi andes kasutatakse Ghukest fooliumiga
sarnanevat kilejast materijalist tekki (joonis 10). Miks aitab selline Ghuke tekk sooja hoida?
Kanna joonised vihikusse ja margi joonistele ka peegeldumisnurgad, langemisnurga ja
pinna ristsirge.

a) Valgus peegeldub klaasilt. Langemisnurk on 30°.

b) Valgus peegeldub veepinnalt. Peegeldumisnurk 60°.

Millise vaartusega on joonistel (joonis 11) kujutatud valguskiirte langemis- ja peegel-
dumisnurk? Vajadusel arvuta. Missugustel joonistel on valguskiire langemis- ja peegel-
dumisnurk korrektselt tahistatud ja mdddetud?

e

2)

o i "/ «

A4 N 5
Joonis 10. Foolium-  Joonis 11. Erinevad ~ Joonis 12. Erinevad  Joonis 13. Valguse
tekk langemis- ja peegel- langemis- ja peegel- peegeldamise Ules-

dumisnurgad dumisnurgad anded
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5) Joonistel (joonis 12) on kujutatud valguse peegeldumise erinevaid olukordi.

a) Kanna joonised vihikusse ja tdienda neid puuduolevate peegeldunud véi langenud
kiirtega.

b) Kui suur on nurk langenud ja peegeldunud kiire vahel?

6) Kanna joonis 13a vihikusse ja joonesta valguskiire kdik peegeldumisel kahelt kérvuti
asetsevalt peeglilt.

7) Kanna joonis 13b vihikusse ja lisa kaks peeglit nii, et joonisel kujutatud kiirte kaik vas-
taks peegeldumisseadusele.

8) Kaks peeglit paiknevad teineteise suhtes 90° nurga all (joonis 13c). Valguskiir langeb
esimesele peeglile 40° nurga all.
a) Kanna joonis vihikusse ja joonesta kiire edasine kaik.
b) Kuisuuron valguskiire peegeldumisnurk teisel peeglil? Selgita, kuidas said vastuse.

9) Katse. Moodustage riihmad. Kasutades peegleid ja valgusallikat, suunake valgus Gm-
ber koolimaja. Kasutage valgusallikana naiteks laserit, piisavalt peegleid ning abilisi ja
katsetage. Tehke oma katsest pealtvaates joonis, kuhu margite peeglite asendid. Kirju-
tage katse dnnestumise kohta jareldus.

10

—

Nii valge paber kui ka peegel peegeldavad tagasi enamuse peale langevast valgusest.

Miks ndeme enda peegeldust ainult peeglist, mitte paberilt?

11) Elektronmikroskoobi abil tehtud fotol (joonis 14) on ndha on paberilehe 100-kordset suu-
rendust. Uuri paberi struktuuri ja arutle, miks paberile langev valgus hajub peegeldumisel.

12) Md&nes ulmefilmis tulistavad kosmosesdidukid vaenlasi eredate laserkiirtega. Filmis

tehakse aga Uks viga: laserkiiri ei ole tegelikkuses kosmoses ndha. Miks?

Joonis 14. Paber elektronmikroskoobi all Joonis 15. Tudruk periskoobiga

13) Joonisel 15 vaatab tidruk periskoobiga Ule aia.
a) Joonista selle periskoobi mudel ja kujuta pildi peegeldumist kahe valguskiire abil
(nt Ulemisest ja alumisest punktist).
b) Missugust pilti ndeb tidruk?
c) Kastudruk ndeb kujutist digetpidi?
d) Mis juhtuks kujutisega, kui tidruk kasutaks periskoopi, milles on kolm peeglit?

Aga neli peeglit?
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14) *Katse. Aseta peeglid lauale pUstisesse asendisse kilgepidi kokku. Maéra peeglitevahe-

liseks nurgaks a) 30°, b) 60°, c) 120° ning kirjelda tekkivaid peegeldusi k&ikidel juhtudel.

1.8. Esemete ndagemine. Varviline pind

1)

Mis varvi valgused peegelduvad

a) siniselt pinnalt;

b) mustalt pinnalt;

c) valgelt pinnalt?

Mis varvi valgused neelduvad

a) kollasel pinnal;

b) hallil pinnal?

Selgita, millisena nded valgele paberilehele kirjutatud sinist teksti, kui vaatad seda labi
a) sinise klaasi;

b) punase klaasi;

c) rohelise klaasi.

Miks paistavad puulehed loojuvas paikeses peaaegu mustad?

Mdnel pool Sveitsi alpides kaetakse suveks liustikud valge riidega. Miks?

Miks ei ole palaval suvepaeval mdistlik kanda musta mitsi?

Pauli pere ostis sinise matkatelgi. Paul 1aks sGpradega matkale, kuid telgis Idksid poistel
pdise pdeva ajal pusad ja dressipUksid omavahel segi, sest kdik riided naisid sama varvi.
a) Miks ei suutnud poisid riideid eristada?

b) Millist valgust peaksid poisid kasutama, et riideesemete diget varvust tuvastada?
Maastikumangus oli kontrollpunktis vaja valja selgitada sdnad, vaadates labi eri varvi
klaaside (joonis 16).

Lastele oli antud kolm klaasi: roheline, sinine ja punane.

a) Mis tahed on loetavad lébi rohelise klaasi?

b) Mis tahed on loetavad labi sinise klaasi?

c) Mis tahed on loetavad labi punase klaasi?

MAGEDE
ARM

Joonis 16. Erivarviliste tahtedega sGnum
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Taimekasvatuses kasutatakse spetsiaalseid lampe, mis on disainitud ndnda, et kiirgunud

valgus neeldub vdimalikult suures ulatuses taimelehes. Taim kasutab valgusenergiat

fotosiinteesi kaigus.

a) Millist varvi valgust peegeldab roheline taimeleht kdige paremini?

b) Millist varvi valgused neelduvad rohelistes taimelehtedes kdige paremini?

c) Uurijooniselt 17 lambipirnide spektreid. Kumb sobib taimekasvatuseks paremini,
kas valge LED-pirn vdi pdevavalguslamp? Pdhjenda.

d) Uuri (interneti)poodides taimekasvatuslampe. Missugust valgust need eelkdige
kiirgavad? Pdhjenda, miks just sellist.
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Joonis 17. Lambipirnide spektrid

1.9. Kumer- ja noguspeegel

1)

Joonisel 18 on kujutatud kahte kdverpeeglit.
a) Kumb on ndgus- ja kumb kumerpeegel? 2 b
b) Kanna joonis vihikusse ja joonesta [Opuni kiirte ) . )
N ) _ Joonis 18. Kdverpeeglid
kaigud mdlemalt peeglilt peegeldumisel.
Otsusta, kas vaide kehtib négus- v&i kumerpeegli kohta.
a

b

Ainult sellel peeglil on fookus.

See peegel hajutab peegeldunud valgust.

ol ©

)

)

) Selle peegliga saab sttidata tuld.

) Kuivaadata kaugelt selle peegli suunas, siis me ndeme esemeid tagurpidi.
)

e) Selles peeglis ndivad esemed originaalist suuremad.

Liikluspeeglid voivad olla nii kumerad kui ka ndgusad. Selgita eluliste naidete abil,
mis olukorras kasutatakse kumeraid, millistes négusaid peegleid.

Satelliitantenni oluline komponent on ndguspeegel, mis peegeldab raadiosignaali
peegli fookuses paiknevasse vastuvdtjasse. Kuidas saaks satelliitantenni ndguspeeglit
muuta kuttekehaks?



