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1. OKSIIDID. HAPPELISED JA ALUSELISED OKSIIDID
1.1. Lopeta laused. @
Oksiidid on ained, mis KOOSNEVAd ........cooooeieii .

Okstidatsiooniaste NATLAD ........oooie e

1.2. Témba joon alla oksiidide valemitele. @
N,0 H,SO, CuO Ps010 Na,CO, O, HCI Cry(SO,), KOH €O, Fe Na,O

1.3. Mdara hapnikuga seotud elemendi oksiidatsiooniaste (0.a). (D @

OKSUDATSIOONIASTME MAARAMINE

1. Margime siimbolite kohale nende elementide okstidatsiooniastmed, mida me teame.

2. Kirjutamesiimbolite allaantud elemendikoigi aatomite oksiidatsiooniastmete summad.

3. Arvutame puuduoleva okslidatsiooniastme, lahtudes sellest, et kdigi aatomite oksii-
datsiooniastmete summa on.0.

?2 - 244 7 -l -
Fe203 Fezos ) DN N Fezoa +6:2 (Fe203
& +6 —6 +6 -6

C0O €0, .N,0 NO N0,/ NO, NO, Cu0 Cu0 SnO SnO

V) 2

2

1.4. Kirjuta oksiidide nimetused.

OKSIDIDE NMIMETUSED:
CuO - vask(IlJoksiid, “Cu,O - vask(I)oksiid
Kuimetallil'on piisiv o.a (IA, IIA, II1A), siis seda nimetuses ei kirjutata.

NazO — naatriumoksiid, CaO - kaltsiumoksiid

Mittemetallioksiidide nimetustes eelistatakse tahistada elementide aatomite arve
kreekakeelsete eesliidetega: 2 - di-, 3 - tri-, 4 - tetra-, 5 — penta-, 6 - heksa-, 7 - hepta-,
8 - okta-, 9 - nona-, 10 - deka-.

N,O - dilammastikoksiid e lammastik(I)oksiid, NO - lammastikoksiid e
lammastik(Il)oksiid, N,O, - dilimmastikpentaoksiid e lammastik(V)oksiid

elemendi nimi + (0.a) + oksiid

1)FeO 2) SN0 .o
Fe,0, i, SNO, .o
BaO .o SO, e,
CLO, o, KLO
CLO A0 o

| ANORGAE



1.5. Koosta oksiidide valemid.

0 VALEMI| KOOSTAMINE
Valemi koostamine tdhendab indeksite leidmist valemisse. Seejuures peab
saavutama olukorra, kus kdigi aatomite okslidatsiooniastmete summa on 0.

1. Kui nimetuses on o.a antud vdi tegu on IA, I1A voi IIIA metalliga, siis kasutatakse
valemite koostamisel alati okstlidatsiooniastet.
Kirjutame stimbolite kohale laengud.
Kui saab, siis taandame laengud.
Indeksite saamiseks votame taandatud laengud ,risti” (ilma margita).

-l e 1

W A
alumiiniumoksiid AlO, tina(IV)oksiid g0
2

2. Kui nimetuses on antud aatomite arvud eesliidetega, siis leiame indeksid nende
jargi. Seejuures tuleb silmas pidada, et kui mittemetallioksiidi nimetuses pole
eesliiteid ega oksiidatsiooniastmeid, siis pole valemis ka indekseid.

tetrafosfordekaoksiid - P,O, stsinikdioksiid — CO, susinikoksiid — CO

S~ R A
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1) plii(IV)oksiid ... . 2) keobalt(IIl)oksiid ...............ceen
liittiumoksiid ... . tina(Il)oksiid ...
dijoodheptaoksiid ...« . lammastikoksiid ..............ccee
lammastikdioksiid ... magneesiumoksiid........................ .
hobe(I)oksiid <« ... . vask(Il)oksiid ...
dilammastikoksiid .....4.......... 0 rani(IV)oksiid ...

1.6. Meenuta oksiidide saamist. Ava veebileht w.chemicum.com ning vaata sealt jarg-

misi katsevideoid: soe, vaavli ja punase fosfori pélemine 6hus ja hapnikus (teema

@ ,Katsed hapnikuga“), magneesiumipulbri (teema ,s-metallid“), rauapulbri ja tsingi-
8 pulbri (teema ,,p,d-metallid“) polemine dhus.

Vasta kiisimustele.

1. Vordle polemist chus ja puhtas hapnikus. Millest on erinevus tingitud?



1.7. Kirjuta ja tasakaalusta reaktsioonivorrandid.

OKSIIDIDE SAAMINE
Lihtainete reageerimisel hapnikuga tekivad oksiidid.

lihtaine + 0, - oksiid

Naide. Koosta reaktsioonivorrand liitiumi polemise kohta.
1. Kirjuta lahteainete valemid Li ja O,,.

2. Koosta saaduse liitiumoksiidi valem o.a abil. Kuna Li on IA riithmas, siis on tema
o.a I. Valem on seega Li,O.

3. Tasakaalusta reaktsioonivorrand.

[
4Li + 0, —> 2Li,0

1) magneesium + hapnik .
alumiinium + hapnik .
naatrium + hapnik
vaavel + hapnik

susinik + hapnik

vesinik + hapnik

2) raud + hapnik = raud(IIIJoksiid. =~

vask + hapnik - vask(Il)oksiid =~

fosfor + hapnik = tetrafosfordekaoksiid » ...

eo

Oksiidi valem | Oksiidi nimetus Olulised omadused, tahtsus, kasutusalad

1.8. Taida tabel, kasutades internetti voi teatmikke.

H,0

2

Sio

CaO

Co

CoO
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1.9. Jalgi demonstratsioonkatseid erinevate mittemetallide pdlemise kohta ja tekkinud
oksiidi reageerimise kohta veega. Koosta reaktsioonivérrandid (pdlemine, pdlemis-
saaduse reageerimine veega) ning kirjuta tekkinud ainete nimetused. Vasta kiisimus-
tele.

polev aine

vesi metlilloranziga

1.10. Taida tabel. Pea silmas, et happes ja vastavas oksiidis on mittemetallilisel elemendil

sama o.a.
Happeline oksiid Vastav hape
Nimetus Valem Valem Nimetus
vaaveldioksiid
SO,

H,PO,

suisihape
ranidioksiid
HNO,

1.11. Taida tabel omavahel vastavuses olevate oksiidide ja hiidroksiidide kohta.
Pea silmas, et tihes paaris on metalli 0.a iihesugune.

Hiidroksiid Vastav oksiid
Nimetus Valem Valem Nimetus
baariumhiidroksiid
KOH
Ni,0,
plii(IT) oksiid
Mn(OH),




1.12. Metallioksiidide reageerimine veega
Vahendid: «Ca0 ¢CuO eindikaator (nt fenoolftaleiin) ekatseklaasid @

Pane lihte katseklaasi herneterasuurune kogus CaO ja teise CuO. Lisa molemasse
2-3 cm? vett ja loksuta. Lase sademel settida ja lisa molemasse katseklaasi indi-
kaatorit.

1.13. A. Taida liingad.

1. Hapetele vastavaid oksiide nimetatakse ...
Alustele vastavaid oksiide nimetatakse ...

Mittemetallioksiidid on tavaliselt ... oksiidid ja metallioksiidid
on tavaliselt............................ .oksiidid.

2. Suurem osa happelisi oksiide reageerib veega, moodustades .................................
Veega ei reageeri happelistest oksiididest ...

3. Tugevalt aluselised oksiidid on .....-.... jo . ..... (alates kaltsiumist)
rithma metallide oksiidid. Tugevalt aluseliste oksiidide reageerimisel veega teki-

vad.......co........ SN, . AN Enamik aluselisi oksiide on norgalt aluselised ja

OKSIIDIDE REAGEERIMINE VEEGA 0

1) tugevalt aluseline oksiid (TA ja IIA alates Ca metallioksiid) + H,O — tugev alus
ehk leelis

2) happeline oksiid (mittemetallioksiid) + H,O — hape (v.a SiO,)

B. Koosta ja tasakaalusta reaktsioonivérrandid.

3 2°Y%
2)BaO+................ - Ba(OH),

3)H,0+............. - H,PO,

4)HO+. ... - LiOH

5)CO,+H,0> oo

6)Na,0+H,O0—>...............

7) vaaveldioksiid = vaavlishape ..
8) kaaliumoksiid = kaaliumhtidroksiid .......................coooo i



1.14. Tomba iiks joon alla nende oksiidide valemitele, mille reageerimisel veega tekib
hapejakaksjoontallanendeoksiidide valemitele, millereageerimisel veegatekib alus.

PO, SO, CuD SO CO, RbO Fe,0, SO, Na,0 ALO, SnO

2

1.15. Kuidas saada kaltsiumhiidroksiidi, lahtudes munakoortes leiduvast kaltsiumkarbo-
naadist? Vastuse leidmiseks ava veebilehelt www.chemicun teema , Lahused,
pH“ ning vaata sealt selgitustega katsevideot ,Aluselise oksiidi reaktsioon veega“.

2. HAPPED JA NENDE LIGITAMINE. HAPETE KEEMILISED OMADUSED

2.1. Taida tabel.
Opi jargnevate hapete ja happeanioonide valemid ja nimetused pihe!

@ 0 Happeaniooni
Happe valem Happe nimetus valem PP

0 (kooslaenguga) nimetus
H,SO,

HNO,
H,PO,
H,CO,
H,SiO,
H,S0,
HCl
H,S
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2:2. Taida liingad.

Happed on ained, mis ............oooiiiiii e .

@ Happeaniooni negatiivne laeng vordub ................ccoooiii .
Hapete sarnased omadused on tingitud koigile hapetele tihistest.............................. -
ioonidest L 7.

2.3. Tomba joon alla hapete valemitele.
N,O H,Se0,  CuO HNO P4010 H,TeO, H HBr

3 2

HCIO, KOH co, Fe HAsO,  Fe(OH), H,S



2.4. A. Kirjuta jooniste alla, kummal joonisel on kujutatud nérga, kummal tugeva happe
lahust.

D molekulid O @ ioonid

OHIKLASSID (@
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B. Lopeta laused. g
Hape on seda tugevam, mida suurem osa tema molekulidest ... CZ>
............................... .Tugevad happed on . 4oy cereeeee oo JA e <
Nendega to6tamisel tuleb arvestada jargmisi ohutusnoudeid: ................................... \ 4
2.5. Meie klassi Juku kiis koolis teksapiikstega. Uhel pieval pani Juku ema tiiesti terved
teksapiiksid pesumasinasse, neid sealt valja vottes aga ilutses plikste paremal reieosal
terve rida vaikesi augukesi. Ema parimise peale ei osanud Juku midagi kosta. Ehk os-
kad Sina pohjendada, miks Juku piikstele parast pesemist need augukesed ilmusid.
2.6. Mitu grammi puhast vaavelhapet on pudelis, milles on 480 g 28%-list vaavelhappe
lahust? Kui suur on selle vaavelhappe lahuse ruumala, kui lahuse tihedus on
1,2 g/cm??
- 4



2.7. Koosta ja tasakaalusta reaktsioonivorrandid.

HAPETE REAGEERIMINE METALLIDEGA
Lahjendatud hapetega reageerivad ainult
pingereas vesinikust vasakul olevad metallid.

metall + hape — sool

Naide. Koosta reaktsioonivorrand alumiiniumi ja vaavelhappe reageerimisest.
G 1. Kirjuta lahteainete valemid; hapete valemeid pead peast teadma.
Al+H,SO, ——

2. Kirjuta saaduste valemid: metalli reageerimisel happega asendab metall happe-
vesiniku, seejuures eraldub vesinik lihtainena, mille molekulis on 2"aatomit (H.,).

Al +H,S0, — > AISO, +H,

3. Leia tekkinud soola valemis indeksid ioonilaengute abil (vtlahustuvustabelist).

3+ 2—
Al +HSO, —— AI(S0,), +H,

4. Tasakaalusta vorrand; happeanioone vaatle seejuures tihe tervikuna.

2Al + 3H,80, — Al,(SO,), + 3H,
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1) naatrium + divesiniksulfiidhape
2) kaalium + vaavlishape
3) magneesium + fosforhapes™ .
4) kaltsium + vesinikkloriidhape

5) baarium + stisihape =~ e

2.8. Erineva aktiivsusega metallide reageerimine erineva tugevusega hapetega

Vahendid: ssoolhappe (HCl) lahus edddikhappe (CH,COOH) lahus Mg ¢Zn

@ ekatseklaasid
Vordle reaktsioonide kulgemise kiirust.

Soolhape (HCI)
Aédikhape (CH,COOH)

Mg Zn

Sonasta jareldus.

10



2.9. Koosta ja tasakaalusta reaktsioonivorrandid.

HAPETE REAGEERIMINE ALUSTEGA
(NEUTRALISATSIOONIREAKTSIOON)

Hape reageerib alati alusega.
Naide. Koosta reaktsioonivorrand alumiiniumhitidroksiidi ja vaavelhappe

alus + hape - sool + ves

reageerimisest. =
1. Kirjuta ldhteainete valemid: aluse valemis leia indeksid o.a abil; hapete valemeid
pead peast teadma.
3+ -
AI(OH), + H,SO, ——
2. Kirjuta saaduste valemid: neutralisatsioonireaktsiooni kdigus vahetab positiivne 7

vesinikioon koha positiivse metalliiooniga; vesinikiooni H* ja hiidroksiidiooni OH-
tihinemisel tekib vesi H,O.

AI(OH), + H,SO, — AISO, + H,0

3. Leia tekkinud soola valemis indeksid ioonilaengute abil (vt lahustuvustabelist).
3+ 2—

AI(OH), + H,50, — AL(S0,), + H,0

4. Tasakaalusta vorrand; happeanioone vaatle seejuures tihe tervikuna.
Kordaja leidmine H,O ette jita viimaseks. Selle leidmiseks on sobiv m&elda nii:
kui tiks H* ja iiks OH- annavad kokku tihe vee molekuli; siis jarelikult 6H* ja 60H-

| ANORGAE

annavad kokku 6H20.

2AI(OH)3 +3H,SO, AI2(SO4)3 +6H,0
1) Ca(OH), + H,PO, = ... , W
2)Ba(OH), + HCl - ... A

3) kaaliumhtudroksiid + stisihape ...
4) naatriumhidroksiid4 ranihape’ ...

5) vask(l)htidroksiid + lammastikhape ...................ccoociiiiii

2.10. Neutralisatsioonireaktsiooni uurimine

Vahendid: ekatseklaas suniversaalindikaatori lahus elahjendatud happe ja aluse
lahused

Vii labi neutralisatsioonireaktsioon. Miks on vaja kasutada reaktsiooni uurimisel in-
dikaatorit? Kirjelda, kuidas muutus reaktsiooni kaigus indikaatori varvus. Koosta @
reaktsioonivorrand.

2.11. Aluselise oksiidi reageerimine happega.
Vahendid: oksiidid (nt CuO, CaO jt) elahjendatud happe (nt HCI) lahus ekatseklaasid
epoleti @
Mis tutpi oksiidid on katseks valja antud? ................ccocoi @

11
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Piistita hiipotees nende oksiidide reageerimise kohta hapetega.

Vota erinevatesse katseklaasidesse ligikaudu poole tikupea suurune kogus oksiide ja
lisa ~2 cm?® happe lahust. Vajadusel kuumuta ettevaatlikult. Pane kirja reaktsioonide
toimumise tunnused ja koosta reaktsioonivorrandid, vottes eeskujuks hapete reagee-
rimise alustega.

2.12. Roostes naela reageerimine happega.

)

Vahendid: eroostetanud raudnael (v6i moni muu roostetanud rauast ese)
elahjendatud HCI lahus ekatseklaas

Aseta roostes raudnael katseklaasi ja lisa HCl lahust, nii et nael oleks kaetud. Jalgi
toimuvaid reaktsioone (2). Kirjuta mélemad reaktsioonivorrandid, arvestades, et
rauarooste iiheks koostisosaks on Fe 0.

1) rooste reageerimine happega ... i

2) raua reageerimine hapPeGa ......cii. ... i eiie it .

2.13. Koosta ja tasakaalusta reaktsioonivorrandid.

¢

12

HAPETE REAGEERIMINE ALUSELISTE OKSIIDIDEGA

Hape reageerib alati aluselise oksiidiga.
Naide. Koosta reaktsioonivorrand kaltsium- ine oksiid + hape - sool + vesi
oksiidi ja lammastikhappe reageerimisest.

1. Kirjuta lahteainete valemid: oksiidi valemis leia indeksid o.a abil, hapete valemeid

pead peast teadma.
2+ 2—

CaO + HNO, >

2. Kirjuta saaduste valemid: positiivne vesinikioon vahetab koha positiivse
metalliiooniga; vesiniku ja hapniku {ihinemisel tekib vesi (H,O).

Ca0 + HNO, CaNQ, + H,O
3. Leia tekkinud soola valemis indeksid ioonilaengute abil (vt lahustuvustabelist).
2+ -

CaO0 + HNO, - Ca(NO,), + H,0
4. Tasakaalusta vorrand; happeanioone vaatle seejuures iihe tervikuna.
CaO +2HNO, —— Ca(NO,), + H,0

1)BaO+HCl » ... F o
2)K,O+HPO,—> ... F o
3)ALO, +HNO,—»> .................. F o



4) naatriumoksiid + ranihape

5) raud(IIl)oksiid + vesinikkloriidhape ................ccoccoiiii
6) elavhobe(I)oksiid + vaavelhape ...
7)LLO+ = LSO, +

8)H,SO, +......... = Cr,(SO ), + .o

9)Cal0+ ..o —»CaS+.....

10) vask(II)oksiid = vask(II)nitraat
11) nikkel(IIT)oksiid = nikkel(III)sulfaat

12) magneesiumoksiid - magneesiumfosfaat

2.14. Koosta ja tasakaalusta reaktsioonivorrandid jargmiste muundumiste kohta.

a) Ca » Ca0 —»Ca(OH), - CacCl,

2.15. Kus kohtame argielus ja/voi looduses jargmisi happeid? Vastamisel kasuta interneti

ja teatmike abi. Q
1. VAAVELNAPE oot e

2. VAAVIIShape . e
3. VesiniRKIoriidhape ............oooiiiiii e
4. FOSTOTRAPE ...
5. Siisihape

3. ALUSED, NENDE LIIGITAMINE. ALUSTE KEEMILISED OMADUSED @
3.1. Lopeta laused.

Alused on ained, mis annavad vesilahustesse ........................ -ioone. Tiiipilised alused

13
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3.4.

& &

B.5.

. Kirjuta hiidroksiidide nimetused.

on hiidroksiidid, mis koosnevad ....................... -ioonidestja............ooocooiiiiiii -

ioonidest. Hiidroksiide jaotatakse lahustuvuse pohjal vees ..............................

JA . Vees lahustuvad alused e leelised on
tksitika ......ooooooiii .alused, millelon ... toime ja mida
tuleb seetdttu kasitseda ettevaatlikult. Aluse lahuse pH .................. 7.

. Tomba iiks joon alla leeliste ja kaks joont lahustumatute hudroksiidide valemitele.

NaOH H,SO, Cu(OH),  POio Ba(OH), 0
HCl Ni(OH), KOH CO, Fe(OH), LiOH
HUDROKSIIDIDE NIMETUSED

Kuna hiidroksiidiooni laeng on 1-,

siis on hiidroksiidioonide arv hiidroksiidi valemis alati vordne metalli
okstidatsiooniastmega.

Cu(OH), - vask(IDhiidroksiid, ~CuOH - vask(I}hiidroksiid

Kui metallil on piisiv o.a (IA, IIA, I11A), siis seda nimetuses ei Kirjutata.
NaOH - naatriumhiidroksiid, Ca(OH), - kaltsiumhitidroksiid

2

1)NaOH oo 2) Fe(OH), oo
Ba(OH), oot POT), e,
Al(OH), i s Cr(OH); e,

Kirjuta hiidroksiidide valemid.

HUDROKSIIDIDE VALEMID
Hiidroksiidide valemite koostamisel kasuta alati metalli o.a. Kuna hiidroksiidiooni
laeng on 1-, siis on hudroksiidioonide arv hiidroksiidi valemis alati vordne
metalliiooni laenguga (metalli okstidatsiooniastmega).

3+ - 2+ ol

alumiiniumhiidroksiid Al(OH), tina(INhiidroksiid Sn(OH),

1) liittumhtdroksiid ........................ . 2) kroom(Il)hiidroksiid ... .
magneesiumhiidroksiid ..................... raud(IIl)htidroksiid ... .
kaaliumhiidroksiid .............c...cccooin . titaan(IV)hidroksiid ... .

Lopeta laused.
Alus on seda tugevam, mida rohkem on tema lahuses....................occooii
Tugevad alused on naiteks ....................., ) e JA e ning nende

lahuseid kirjeldab skeem.......................



3.6. 40 g naatriumhiidroksiidi lahustati 160 g vees. Kui suur on saadud lahuses
naatriumhiidroksiidi massiprotsent?
Kui suur on selle lahuse ruumala (p = 1,225 g/cm?)?

3.7. Vdljahingatava ohu reageerimine lubjaveega

Vahendid: elubjavesi eklaastoru voi joogikors ekatseklaas @

Puhu lubjavette klaastoru voi joogikérre kaudu ettevaatlikult oma véljahingatavat 6hku.

3.8. Norga aluse saamine ja reageerimine happega

Vahendid: ekatseklaasid ¢eNaOH «CuSO, *FeCl, *HCl ja «MgSO, lahused @

Valmista lahustumatuid hiidroksiide, vottes katseklaasi 1 cm® CuSO » FeCl,ja
MgSO, ning lisades neile moned tilgad NaOH lahust. Koosta naite pohjal tilejaanud
reaktsioonide vorrandid. Kirjelda saadud lahustumatuid hiidroksiide.

Sool Reaktsioonivorrand Hudroksiidi kirjeldus

2+ 2+
CusO, |CusO, + 2NaOH — Cu(OH)d + Na,SO,

FeCl, |FeCl,+ NaOH —

MgSO, | MgSO, + NaOH —
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Lisa saadud alustele soolhappe lahust. Kirjelda toimuvaid muutusi ja kirjuta vastava-
te reaktsioonide vorrandid.

Alus | Muutus happe lisamisel Reaktsioonivorrand
Cu(OH),
Fe(OH),
Mg(OH),

3.9. Koosta ja tasakaalusta reaktsioonivérrandid.

0 ALUSTE REAGEERIMINE HAPPELISTE happelix
OKSIIDIDEGA
Alus reageerib alati happelise oksiidiga.

>
Naide. Koosta reaktsioonivdrrand naatriumhiidroksiidi ja vaaveltrioksiidi
reageerimisest.
1. Kirjuta ldhteainete valemid: hiidroksiidi valemis leia indeksid o.a abil, mittemetalli
oksiidis eesliidete jargi.
+ -_—
NaOH + SO, ——

2. Kirjuta saaduste valemid: tekib happelisele oksiidile vastava happe sool hiidrok-
siidis oleva metalliga (soovitav on kirjutada abiks happelise oksiidi valemi alla
vastava happe valem, vt iilesanne 1:10.); teine'saadus on vesi (H,0).
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NaOH + SO, NaSO, + H,O
(H,SO,)
3. Leia tekkinud soola valemis indeksid ioonilaengute abil (vt lahustuvustabelist).
+ A

NaOH + SO3 A/ NaZSO4+ HZO
4. Tasakaalusta vorrand.
2NaOH «+ SO3 - Na, SO, +H.O

1) KOH + S0, =,
2) Ba(OH)y+ CO, =
3) liitiumhitidroksiid + tetrafosfordekaoksiid ............c..cccoooiiiiiiiiiii
4) vaaveltrioksiid + vask(I)htudroksiid =~ ...

7) vaaveldioksiid — kaltsiumsulfit

8) naatriumhiidroksiid — naatriumkarbonaat ...

3.10. Kus kohtame argielus ja/v0i looduses jargmisi aluseid? Vastamisel kasuta

@ interneti ja teatmike abi.

1. NaatriumhUdroKRSTId ....ooooo e e
2. KaltstumBhUAIORSTIA ....oooeee e
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4. SOOLAD. VESINIKSOOLAD. SOOLADE SAAMISE VOIMALUSI
4.1. Kirjuta soolade nimetused.

SOOLADE NIMETUSED
CuCl, - vask(II)kloriid,
CuCl - vask(I)kloriid
Kui metallil on piisiv o.a (IA, IIA, II1A), siis seda nimetuses ei kirjutata.
NaNO, - naatriumnitraat, K,CO, - kaaliumkarbonaat

Abistav vihje: kui on vaja maarata metalli 0.a soolas, siis tuleb vaadelda
happeanioone tervikuna.

metalli nimi + (0.a) + happeani

_ Il 2~

raud(III)sulfaat +6:2 CFlgz(Sé& =2 -3 raud(Il)sulfaat FeSO,

+6 -6 s 2
D KCL oo 2)snco, AN WY
Ba(NO,), .o NiSAEE ... . W e,
LLPO, CU(NOL), oot oo,
CaSO, oo PBSIO, oo
AL(SO), oo L N AN
MgS Ag, SO,

4.2. Kirjuta soolade valemid. Margi valemi jirele, kas sool on vees lahustuv (1), 0 @
vahelahustuv (vl) voi ei lahustu (e).

SOOLADE VALEMID
Soolade valemite koostamisel kasuta alati metalliiooni ja happeaniooni laengute
vaartusi.

o = 2+ 2-
alumiiniumnitraat AI(NO3)3 tina(Il)sulfaat SnSO4

1) baariumkarbonaat................................. . 2) vask(IDnitraat...............cooooeeiiii
kaltsiumnitraat...................., raud(IIkloriid ..............ocoo
magneesiumsulfaat........................... . plii(IDsulfit ...
liitiumfosfaat...................cccocoeii hobe(D)fosfaat.............ooooviiiii
alumiiniumsilikaat .................c..c.ooeein . raud(Il)sulfiid .............c.cooii

4.3. Taida liingad. 0 @
Soolad on ained, MiS KOOSNEVAQ.......c..oooi i
Lihtsoolad KOOSNEVAd ............cccoiiiiiiiii e
Vesiniksoolad KOOSNevVad...............oooiiiiiiii e
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4.4, Taida tabel.

VESINIKSOOLADE NIMETUSED

Vesiniksoolad sisaldavad happeaniooni koostises vesinikku.
Vesiniksoolade valemisse lisatakse sGna vesinik; kui vesiniku aatomeid on iithes
happeanioonis mitu, siis kirjutatakse vastava eesliitega.

NaHCO, - naatriumvesinikkarbonaat; NaH,PO, - naatriumdivesinikfosfaat

Vesiniksoolade valemite koostamisel arvesta, et vesinikku sisaldava happe-
aniooni laeng vordub vastava happe molekulist dra voetud vesinike arvuga:
nt kui votta siisihappe H,CO, molekulist dra 1 vesinik, saame vesinikkarbonaat-
iooni laenguga 1- (HCO,").

2+ - 13 2—
kaltsiumvesinikkarbonaat Ca(HCO,), kaaliumvesinikfosfaat™ K;HPO,
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Happe Vesiniksool naatriumiga Vesiniksool kaltsiumiga

valem | valem Nimetus Valem Nimetus

H,CO, |NaHCO, |naatriumvesinikkarbonaat [Ca(HCO,), [Kaltsiumvesinikkarbonaat
H,SO,

H,PO, |NaH,PO, kaltsiumdivesinikfosfaat
H,PO, | Na,HPO, kaltsiumvesinikiosfaat

4.5. Kui kitele on sattunud tugeva happe lahust, tuleb kasi pesta rohke voolava veega ja
seejarel loputada 5%-lise soogisooda lahusega. Seeparast peaks laboris olema alati
valmis soogisooda lahust. Mitu grammi s66gisoodat ja mitu grammi vett kulub 500 g
sellise lahuse valmistamiseks?

4.6. Tee kokkuvote reaktsioonidest, mille kdigus tekivad soolad. Taienda skeemi.

@ SOOLADE SAAMISE VOIMALUSI

| hape | + | | — [sool | +H,
| hape | + | | — [sool | +H,0
[ hape | + | | — [sool | +H,0
[alus |+ | | — +H,0
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4.7. Vask(II)sulfaadi saamine @ a
Vahendid: elahjendatud H2S04 ¢CuO ekeeduklaas ekuumutusalus estatiiv elehter

ofilterpaber ekolb eportselankauss

Vask(II)sulfaati on voimalik valmistada vastava oksiidi reageerimisel vastava happe

lahusega.
1) Vota keeduklaasi 10 cm? lahjendatud vaivelhappe lahust ja lisa hernetera- y
suurune kogus vask(II)oksiidi. Kuumuta reaktsioonisegu (kasuta statiivi ja
kuumutusalust).
A. Kirjuta oksiidi ning happe lahuse vahel kulgeva reaktsiooni =
tasakaalustatud vorrand.

2) Eralda filtreerimisega saadud sinisest soolalahusest reageerimata jaanud oksiid.

3) Kasuta soola eraldamiseks lahusest aurustamist.

4.8. Kirjuta ja tasakaalusta reaktsioonivorrandid jargmiste soolade saamise kohta.

1) +. . Ay = Na,SO, +......................
2) ... A Bl
3) o o . ... »Ba (PO,), +. ...
4) i B ... . = AL(SO,), + o
5)... A ... Y\ U = Fe(NO,), + .o,
6 . ... + - = FeS +.

5. AINETE LAHUSTUVUS VEES, SELLE SOLTUVUS TEMPERATUURIST

5.1. Viljenda vee tihedust erinevate iihikutega:
1000 kg/m3=_........... g/cmd=....... kg/dm3=...... .. g/l=...... t/m?. G

5.2. Selgita jargmisi moisteid.
L LaRUSTUVUS ..ottt e

2. KU astumata Jahius .o e,

3 KUHAStUNUA LANUS .o e e,
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5.3. Jalgi 6petaja demonstratsioonkatsel kiillastunud kaaliumnitraadi (KNO,) v6i naatrium-
: etanaadi (CH,COONa) lahuse soojendamisel ja jahutamisel toimuvaid muutusi.

Vaata ka veebilehelt www.chemicum.com teema ,Lahused, pH* alt katsevideot
»Lahustuvuse séltuvus temperatuurist®.

Nimeta kaks voimalust, kuidas muuta
1) kiillastunud lahus kiillastumata lahuseks.

5.4. Vaata veebilehelt www.chemicum.com teema ,Lahused, pH* alt katsevideot
01 »Gaasi lahustuvus® Millest ja kuidas soltub gaasi lahustuvus vees?
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Moned kalaliigid (néiteks forell) vajavad hapnikurikkamat vett kui teised (naiteks
karpkala). Miks elavad karpkalad tiikides, forellid aga Kiirevoolulistes jogedes?

5.5. Uuri graafikut lehekiiljel 21 javasta jargmistele kiisimustele.
Markus: pidevjooned tahistavad tahkete ainete ja punktiirjooned gaasiliste ainete
lahustuvust vees.

1. Kuidas s6ltub enamiku tahkete ainete lahustuvus temperatuurist?

4. Millisel temperatuuril on kaaliumnitraadi ja kaaliumkloriidi lahustuvused
ligikaudu vordsed?

5. Poolele liitrile veele temperatuuril 80 °C lisati 250 g kaaliumkloriidi. Kas kogu
lisatud kaaliumkloriid lahustus? P6hjenda.

6. Temperatuuril 50 °C lahustati 100 g vees maksimaalne kogus naatriumkloriidi.
Arvuta saadud lahuse massiprotsent.
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